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Clasa a IX-a

Problema 1. Demonstrat, i că(
1− 1

4

)
·
(
1− 1

9

)
· · · · ·

(
1− 1

n2

)
=

n+ 1

2n
,

pentru oricare n > 1, n ∈ N.

Problema 2. Fie a, b, c numere reale strict pozitive .

a) Demonstrat, i că

a2b2 + b2c2 ≥ 2ab2c

a2b2 + a2c2 ≥ 2a2bc

a2c2 + b2c2 ≥ 2abc2 .

b) Dacă a, b, c au proprietatea că a+ b+ c = 1 s, i ab+ bc+ ca =
√
3abc, determinat, i numerele.

Problema 3.

a) Rezolvat, i ı̂n R ecuat, ia:

|x− 1|+ |x− 2|+ · · ·+ |x− 2024| = 2025(x− 2025) .

b) Dacă x este solut, ia ecuat, iei

|x− 1|+ |x− 2|+ · · ·+ |x− n| = (n+ 1)(x− n− 1) ,

atunci demonstrat, i, că x ≥ 5n+ 1

2
, pentru oricare n ∈ N∗ .

Problema 4. Fie vectorii
−→
AB s, i

−→
CD cu

−→
AB = k ·

−→
CD, k > 1, k ∈ R, cu A,B,C,D puncte necoliniare,

iar M mijlocul lui [AD], N mijlocul lui [CB] s, i P mijlocul lui [AB].

a) Arătat, i că
−→
MN =

k − 1

2
·

−→
CD ;

b) Determinat, i vectorii
−→
AQ ı̂n funct, ie de vectorii

−→
AB s, i

−→
AC astfel ı̂ncât punctele M,N,P s, i Q să fie

vârfurile unui paralelogram (nu neapărat ı̂n această ordine)!

Toate problemele sunt obligatorii, justificat,i răspunsurile date!
Timp de lucru 3 ore.
Toate problemele sunt notate de la 0 la 7 puncte.


