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Etapa zonală, 15 februarie 2025

Clasa a XII-a

Problema 1. Se consideră mult, imea M = (−∞, 1). Pentru fiecare pereche (x, y) ∈ M ×M
notăm

x ∗ y =
2024− xy

2025− x− y
.

a) Arătat, i că funct, ia (x, y) → x ∗ y defines,te o lege de compozit, ie pe M .

b) Demonstrat, i că legea de compozit, ie ” ∗ ” este comutativă, asociativă, dar nu are element
neutru.

Problema 2. Să se calculeze următoarele integrale nedefinite:

a) ∫
2x2 + 3ex − 1

x2 + ex − x
dx, x ∈ R;

b) ∫
sinx

27 sinx+ 36 cosx
dx, x ∈

(
0,

π

2

)
.

Problema 3. Fie (G, ·) un grup finit s, i g ∈ G astfel ı̂ncât ord(g) = 6. Să se arate că există s, i
sunt unice a, b ∈ G astfel ı̂ncât ord(a) = 2, ord(b) = 3 s, i a · b = b · a = g.(Cu ord(x) am notat
ordinul elementului x.)

Problema 4. Fie F : (0,+∞) → R o primitivă a funct, iei f : (0,+∞) → R. Să se determine
funct, ia f , s,tiind că satisface următoarele condit, ii:

(1) 2x3F (x) + x2f(x) = ex
2 · (4x2 − 1) , ∀x ∈ (0,+∞);

(2) f(1) = e− 2
e
.

Toate problemele sunt obligatorii, justificat,i răspunsurile date!
Timp de lucru 3 ore.
Toate problemele sunt notate de la 0 la 7 puncte.


