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Clasa a XI-a

Problema 1.

Se consideră s, irul (xn)n≥1 cu x1 = 1, x2 = 2, x3 = 3 s, i xn+3 = xn, pentru orice n ∈ N∗.

Calculat, i lim
n→∞

x1 + x2 + · · ·+ xn

n
.

Problema 2.

În M2(R) se consideră A =

(
1 −1
−3 3

)
, B =

(
3 1
3 1

)
s, i C =

(
9 1
3 7

)
.

Fie s, irurile (an)n∈N∗ s, i (bn)n∈N∗ astfel ı̂ncât Cn = anA+ bnB, ∀n ∈ N∗.

Arătat, i că lim
n→∞

n
√

2an + 2bn = 10.

Problema 3.

Fie s, irul de numere reale (xn)n≥0 definit prin xn+1 =
1

3

(
2xn +

2025

x2
n

)
, x0 ≥ 0.

Demonstrat, i că (xn)n≥0 este convergent s, i calculat, i lim
n→∞

xn.

Problema 4.

Fie M mult, imea matricelor de forma An =

(
an bn
−bn an

)
, cu an =

√
2 +

√
2 +

√
2 + . . .+

√
2

2

(̂ın numărător sunt n radicali), iar bn =
√

1− a2n, ∀n ∈ N∗.

a. Determinat, i A2025
1 .

b. Verificat, i că an = 2a2n+1 − 1, ∀n ∈ N∗.

c. Arătat, i că există k ∈ N∗ astfel ı̂ncât Ak
2025 = I2.

Toate problemele sunt obligatorii, justificat,i răspunsurile date!
Timp de lucru 3 ore.
Toate problemele sunt notate de la 0 la 7 puncte.


