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SUBIECTUL I (7puncte)

. . y — .. .. a c 2
a) Aflati cel mai mic numar natural de forma abcd stiind ca = = .
a+5 c+5 d+2

b) Aflati numerele naturale a, b si ¢ invers proportionale cu numerele 21, 30 si 70 stiind ca
a® +2b* + 3c2 = 2025.

Solutie:

OFICTU ettt ettt e b e st e bt e st e e bt e s et e e bt e sateenbeeen bt e aseeeabeenseeenbeeaseeenteas 1p
a) Cifra a trebuie sa fie nenula si cat mai mica

a=1=d=10nuconvine, 10 NU €St€ 0 CITA ........coeiiriiiiiiiiiee e 1p
a=2=c=2sid=5. Numarul cautat este 2025 ...........cccieriiiiiiieieeeeeee e 1p
b) a, b, ¢ sunt invers proportionale cu 21,30,70 < a-21=56-30=c-70=k ......ccce...... 1p

) ) . k? k? k? 225k?

a®+2b+ 3c¢-=2025 <:>32 .72 +2- 22 .32 .52 +3. 22 '52 '72 =2025< W: 2025 lp
B=22.3%. 52 Tsiknatural > k=2-32-5-7 i, 1
Numerele cautate SUNt @ =30, 5 =21, C =9 oo 15

SUBIECTUL II (7puncte)
a) Aflati care poate fi ultima cifrd a patratului unui numar prim.
b) Fie p un numdr prim pentru care p* — 26 este tot un numar prim. Demonstrati ci, din orice
multime cu cel putin sase elemente numere naturale, putem alege doud a cdror diferenta este
divizibila cu p.

Gazeta Matematica

Solutie:

L0 o) 1§ PRSP RRR 1p
a) Ultima cifrd a unui numar prim poate fi 1,2, 3,5, 7,9 oo 1p
Ultima cifra a patratului unui numar prim poate fi 1,4, 5,9 .oooviiiiiiieeeeeeeeeee e 1p
D) 2= 2 U CONMVINE .uiiiiiiiieiiieiieeite ittt ettt et et et e et esate et e e ssteeabeesabeenbeesnseenseesnseenseesnseannes 1p
Daci p = 5, atunci p* — 26 = 599 si aratd ¢ 599 este Prim ..............ceoveiuneineiinaiieaineinnn, 1p
Daci ultima cifrd a lui p este 1, 3, 7 sau 9, atunci ultima cifrd a numarului p* — 26 este 5 si
deoarece p* — 26 > 5, numirul p* — 26 nu poate fi Prim .........c.cooeveeeeeeerereeeeeeeeeeeeeeeenes 1p
Se aplica principiul cutiei pentru a demonstra ca din orice multime cu cel putin sase elemente
numere naturale, putem alege doua a caror diferentd este divizibildcuS ......................... 1p

SUBIECTUL III (7puncte)
a) Aratati ca numerele 7z + 8 si 8z + 9 sunt prime intre ele pentru orice numar natural ».
b) Determinati numarul perechilor (a, b) de numere naturale pentru care exista un numar natural

n astfel incat &= "8 G 114+ 135 < 1000,
8n+9
(etapa judeteana 2024, enunt modificat)
Solutie:
L0 o3 1 SRR 1p
a) Fie d un divizor comun al numerelor 7n + 8 si 8n + 9.
d divide (71 + 8) — T-(87 T 9) e 1p
d =1 siprin urmare 7n + 8 s1 8n + 9 sunt prime Mtre ele .........cceevveeeiiieeiiieeeeeeeeee e 1p

b) Se deduce a = (7n + 8)- k, b = (8n + 9)- k, unde k este un numar natural nenul .................. 1p
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Inlocuind in 11a + 135 < 1000 se obtine (1817 + 205)-k < 1000, de unde 181z + 205 < 1000

1 {0, 1, 2, 3, A o e 1p
n=0= k<4, deci sunt 4 perechi de numere

n=1= k<2, decisunt 2 perechi de NUMEIE ........c.ocvevvevieveeereeeiieeeeeeeeee et Ip
nei{2,3,4 2>k=1.

In total sunt 9 perechi (@, b) care verifica cerintele din eNUNt .........c.cocovevveveveeeeveiieeeeeenen, 1p

. .. - .., 4a i .. . A . .
Solutie alternativa: Se afla fractiile b care verifica relatiile din ipoteza prin inlocuirea lui n

cu valorile 0, 1, 2, 3, 4 si se aratd ca pentrun > 5 avem a >43,5>49 si lla+ 13> 1110.
a |8 16 24 32 15 30 22 29 36

B%@E’E’%’ﬁ’ﬁ’%’@’ﬂ}'

SUBIECTUL IV (7puncte)
Fie semidreptele opuse OM si ON astfel Incait OM este bisectoarea unghiului 2A0OB, ON este
bisectoarea unghiului 2COD si masura unghiului £ AOB este mai mare decat masura unghiului £COD.
a) Demonstrati cd unghiurile £AOC si 4BOD sunt congruente.
b) Daca £A0C = 165° iar £4A0OB si £COD sunt complementare, aflati masura unghiului 2 AOB.

Solutie:
L0 T3 1L OSSPSR 1p
a) Semidreapta OM este bisectoarea £ AOB, deci AOM = AMOB = a
Semidreapta ON este bisectoarea 2COD, deci ZCON =Z4NOD =D ...cccoeevevveecivieerieeieens 1p
Cazul I: A si C sunt de aceeasi parte a dreptei MN
ZA0C =24BOD = 180°—a — b, deci ZAOC = ZBOD  .....cccoooiiiiiiiiiiieieeceeceeceeeene 1p
Cazul II: A si C sunt de o parte si de alta a dreptet MN
ZA0C =4BOD =180°—a + b, deci ZAOC =ZBOD ....cccccoiiiiiiiiiiienieeeeceeceeee 1p
b) Daca £A0B si 4COD sunt complementare, atunci @ + b =45° ......cccocoevevveeivreiceeeeenennnn. 1p
Cazul I nu este posibil, deci A si C sunt de o parte si de alta a dreptei MN
ZAOD = 135% ZCOD = 30° ..ooiiiirrirrirrieeeeseeeesiess ettt Ip

ZAOB = 600 oottt et e a1 et et e et et e ea et e e e e et e s eeerenens 1p



