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Barem de corectare si notare
Subiectul 1 (7 puncte)

1+2+3+---.+2025
1+3+5+--.+2025

1) Se considerda numarul real a = 2027 —

a) Aratati ca a este numar natural,
b) Aritati ca S =a® + a' +a% + - ... +a?°1? este divizibil cu 5.

2)Daca A = {\/6;92 +8p+9 / p€N,peste numar prim}, calculati A N Q.

Solutie:
1) a)1+2+3+....4+2025=2025-1013 si 14+3+5+.... 42025 =(1013)2. ..ot 1p
L@ 107 110 S T = | 1p
b) Aratd caa 5 (prin grupare sau prin calcul)............ooooiiiiiiiii 1p
2)Pentru p=2,0btine V24 4+ 16 4+9 = 7€Q .. .ottt 1p
Pentru p> 2, p prim =p impar , deci p? este de forma 4k+1, atunci 6p2+8p+9 este de forma
4k+3, deci nu eSte PArat PEITECT. ... . ..t 1p
Finalizare AN Q ={7 .. i 1p
O f U, ... 1p
Subiectul 11 (7 puncte)
Fie di, d2, d3, ........ , Ok divizorii pozitivi ai unui numar natural nenul N. Calculati suma S =
1 1 1 1

Tt oet ettt

(G.M. 6-7-8/2024 )

Solutie:
Daca dk este divizor al nr. N, atunci si di este divizor al N No....o. oo e, AP
k
Putem presupune cd 1=di<d2<d3<.....ccoco..e. <dk=N
1 1 1 1
S=cmt omt owm T i
1 1 1
S= + + Fo o ———
d, +vN d,_,+ VN d,_;++N d, ++VN
1 1 1 1 1 1
= 2
5= (mwtomm) P aamt oot (et T e p
. . N . . 1 1 di +VN+d; +VN _ 1
Aduce la acelasi numitor in paranteze si obtine LN + ToVN  didy +d, Nt A VNN TR
AE0AIECE G1-0k = N....ooseee i e 2p
i = L L L cee L = L :L 1
AUNCi, 2S5 = =+ ot St b o = E D S S P
O ICIU o 1p

Subiectul 111 (7 puncte)

Se considera triunghiul isoscel AABC cu AB=AC, m(« A) = 40°, si fie Ne(BC) astfel incat
m(< BAN) = 10°. Notam cu M simetricul punctului B fatd de AN si cu P simetricul punctului M fata de
BC. Demonstrati ca patrulaterul BMCP este romb.

Solutie:
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B N c
M este simetricul lui B fatd de AN = AN mediatoarea segmentului BM = AB=AM =
IBAN=<MAN=10" = (AM biseCtoared XBAC .........coccsrirrirrrirereirireiieinsessiesessssessssesse s ens 2p
AABC isoscel >AM mediatoarea segmentului BC =AMLBC, deci PEAM ..........cccoveveieiiiiinicnne. 1p
P este simetricul lui M fata de BC= BC mediatoarea segmentului PM = PB=MB........................ 1p
AM mediatoarea segmentului BC = BP=PC $i MB =MC .........ccccoceniiiniiiininiieneene e 1p
BM =MC =CP=PB, deci BMCP rOmb .. .ocooieeiii ittt s 1p
O ICIU e 1p

Subiectul 1V (7 puncte)

Fie triunghiul isoscel ABC cubaza BC. Daca I este centrul cercului inscris in triunghiul ABC, notam
cu X, Y, respectiv Z punctele de tangenta ale cercului cu laturile BC, AB, respectiv AC. Cercul
circumscris triunghiului XZC este notat I iar tangenta in Zla cercul I intersecteazd XY in T. Demonstrati
ca punctele C, I, T sunt coliniare.

Solutie:

A

ABXY =AXCZ (LU.L) = <YXB = 4ZXC =205 ittt 2p
SYXZ = 180°- < YXB - 4ZXC = 180° — 2 "% = 4C = 4TZX,
deci (TX) =(TZ) si TX tangentd in X la cercul I .....cccooiiiiiiiiii e 2p
ATXC = ATZC CX = CZ catangente din C la cerc

TX =TZ catangente din T la cerc........... 2p

TC = TC latura comuna
O fICIU e, 1p



