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CLASA a X-a
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

SUBIECTUL I (7 puncte)
Fie a, b, c € (1,0). Sa se arate ca:

| b 1 | 9
084 n OgbC+ OgcflZ
c a b a+b+c

Solutie:

Deoarece a, b, ¢ € (1,00)= log, b,log;, c,log, c sunt numere pozitive.........ccoueu.... 1p
Aplicam inegalitatea Titu Andreescu:

log, b n logy, ¢ n logca _ Jlog, b n J1ogp ¢ n Jlog, a > (\/1ogg b+y/logg b++/logg b)2 >..2p
b c a b at+b+c
Apoi din inegalitatea mediilor:
3 2
(3-J\/logab-10gb clog, a)
9
> T e ————————— 2p
a+b+c a+b+c
« schimbs oz b -log, ¢ - log.a = 192 . 19 1ga _
Deoarece daca schimbam baza: log, b - log, ¢ - log,.a = l9a 19b 1gb 1 1p
SUBIECTUL II (7 puncte)
Aratati ca:
2024\-/Z+ 2024\/§+ ZOZW 202%+ 202%4— ZOZW
2024\-/6+ 2024\-/§+ ZOZW > 2025\/Z+ 202%/64_ ZOZi/l_6
Solutie:
0 od 1 TP 1p
Aplicim inegalitatea ab + ac + bc < a? + b% 4+ €2 oo Ip

29232 = q, 33 = b, **Y/4 = ¢, atunci membrul I al inegalitatii devine:
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a?+b?+c?

————— > 1, pentru cd numerele a,b,c suntdistincte ..............ooooeiiiiiiiL. 2p
ab+bc+ac

Analog se procedeaza cu membrul drept al inegalitatii:
202302 = x, /3 = v, 20234 = z, atunci membrul I al inegalitatii devine:

xy+yz+xz o ..

IR <1, pentru ca numerele x,y,z suntdistincte. .............oocciiiiiiii.n. 2p
x%+y?%+z2

FINalizare .......ooiiii e e Ip

SUBIECTUL III (7 puncte)

: N . . 1
Fie z € C astfel incat |z | = 1si Z+ z = 1. Calculati 72025 ¢ ~2025"
Solutie:
0 od 1 PP 1p
Fie z=a+ib,a,b € R,dinz+ z =1 = a-ib+a+ib=1=>a = % ......................................... 1p
Din|z|=1=>a2+b2=1=>b=i§ .................................................................... Ip
Deci z== = + V3,3 2 1 o 42025 = (Z3)07% = =1 oo, 3p
2 2

Finalizare, valoarea eXpresiel €St =2 ......ccviiecieeriieeeiieeeieeeieeeeieeeteeesaeeeeeeesnseeenneens Ip
SUBIECTUL IV (7 puncte)

Demonstrati ca nu existd functii injective f: R — R, cu proprietatea:

f(2023%) + f(2025*) = 2024, (VM)x €R
(Supliment Gazeta Matematica)

Solutie:

Presupunem, prin reducere la absurd ca ar exista o asemenea functie, pentru x=1 =
f(2023 )+ f(2025 ) = 2024 iar pentru x = log,g,3 2025 =

£(202310820232025) 4 £(202510820232025) = 2024..........coooviviin. 1p
= £(2025 )+ f(2025'9820232025) = 2024, ......cocooiviieeeeeeeee s 1p
= £(2023 ) = f(2025!0820232025)

deoarece finjectiva = 2023 = 202510820232025 el 2p
Logaritmiam ambii membri = 1og,o,3 2023 = log,q,3 2025082022025 . Ip

1=(log,023 2025)?, fals, deci nu existd 0 asemenea functie .............cocoevevveveverereecnnne, Ip



