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Subiectul | (7 puncte)

: . 2024 2025
Fie A,B e M,(R) cu proprietatea AB:( 1 1 j

a) Aflati matricea A stiind ca B = (i i)

b) Aratati ca matricea BA este inversabila si BA—(BA)f1 =2025-1,.
Solutie:
a) L T3 1 N Ip

1 2022
A= ( 0 1 ) .................................................................................................... 2p
b) det(AB)=-1# 0
det(AB)=detA-detB=detB-detA=det(BA)=det(BA)=--1 # 0 = A, B, AB sunt inversabile........... 2p
(AB)2-Tr(AB) - AB + det(AB) - I, = 0, < (AB)2-2025 - A-l, = 0, <
ABAB-I, = 2025AB < BA-A"'B! = 2025 - I, & BA-(BA)™ = 2025 - Lyevvvvvvvneeeeeeeeeennnn, 2p
Subiectul 11 (7 puncte)A
111 1 a b
Se considera matricea A=|0 2 1|eM;(R).Dacd A"=|0 ¢, d, |[,neN,
0 01 0 1
by+dn

calcula‘glrlli_r)‘rol0 (a—:) :
Solutie:
OTCTU. L e e Ip
ATV = (I3 4 B) =I5 4 (271) B 2p
ap = by = AT 2 L Si € = 2 2p
_ fap\bntdn
7il_r)glo (Z) T B 2p

Subiectul 111 (7 puncte)
Se considerd sirul (x,) , definit prin relatia 2024* +2025™ =n,vn>1.

a) Aratati ca ecuatia 2024* 4+ 2025* = n are solutie reald unica, Vn>1.
b) Aratati ca sirul (x,) , este crescator si nemarginit,

c) Calculatilim fon,

n—o Xn

Solutie:

O CIU . e Ip
f:R = (0,),f(x) = 2024~ + 2025*

f surjectiva
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Ecuatia f(x) = nare cel putin 0 SOIULIC. .....o.eiuiiiti i Ip
f strict crescatoare , deci este functie injectiva, ecuatia f(x) = n are cel mult o solutie ................... Ip
f(xn)=n
(PP IR (6@ I {6 S I D P Ip
Presupunem (x,) mérginit =2>3IMeRal x, <M= f(x,) < f(M) = n < (M), (fals)........... 1p
UL 2025-—1 [(2"“) + 1] = 1im 102025 2p
Xn 2025 n-ooo Xn
Subiectul 1V (7 puncte)
Se considerd sirul (x,) , definitprin a, =acR si a,,, =% vn>1.Determinati limna’.
2a’ +1 o
Problema 28989 — GM nr. 11/2024
Solutie:
(01 ol |1 P RSP 1p
Dacia; = 0,atuncia, = 0,vyn>1 = nh_rgo NAZ = 0 e, 1p
Daca a, # 0,atuncia, # 0,vn>1
: 1
Fie x, = a—z,‘v’n >1
. 1
Atunci x; = —2§| Xp41 = Xp +2,¥n =1 = (X,) este stric crescator...................... 1p
SiXp = X; 2N —2,Vn =1 2 1M X = 00ttt 1p
n—oo
lim na2 = lim == lim =52 = lim 2= 2.2 1M 082 = = oooooeeeeeeeeee e 3p
n—oo n—oo Xp n—oo Xn+1-Xn n—oo n—oo 2
Nota:

- Timp de lucru 3 ore;
- Toate subiectele sunt obligatorii.



