7 ﬁHSPECTURATUL SCOLAR JUDETEAN MIMNISTERUL EDUCATIEI

ILFOV

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA 12.02.2024

CLASA a Xl-a

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

SUBIECTUL | (7 puncte)

Pe multimea A = [2,4] definim legea de compozitie asociativa x 0 y %, ,YE [2,4]

si functia f: A- R, f(x)= Sx_zlx

a) Determinati elementele simetrizabile ale legii; 2p
b) Aratati cé Im f=[-11]sicaf(xoy)= f(x) - f(y), M)x,y € 4; 3p
c) Calculatl 187 o % 0..0 :::; ,unden€E N,n > 2. 2p
a) Se determind elementul neutru e =2 € A......cccoiiiiiiiiiiiii i e eieeee L LD
Se arata ca singurele elemente simetrizabile SUNE 2 ST 4. . uiiiiiiiiiecie e eiee e e e LD
b) f derivabila, deci continua si f’ (x)— p— L0 e Ip
= f este strict descrescatoare pe [2,4] = Imf=[f(4),f(2)] =[-1,1].cccceeiii Ip
Se verifica ca f(x 0 Y) =f(X) - f(y), (V)X, YV €A o Ip

¢) Se arata ca f (x10x20 ... © xp) = f(x1) - f(xZ) .. f(xn)

6k+5 6k+5 1
f(l_[k 13k+2) 1_[ 1f(3k+2) Hk 1k+1 m ................................................. lp
Se obtine caf( +6) = HoloZo o B e Ip
2n+3/)  n+1 5 8 11 3n+2  2n+3

SUBIECTUL Il (7 puncte)

Fie (G, *) un grup si f: G > G cu f (x) = x2. Daci f este morfism atunci, si se demonstreze
ca (G, °) este grup abelian.

Cum f este morfism, avem ca f (x - y) = f(x) - f(y) pentru orice X,y € G....covvvvvvveeereeeennennns 2p
Se obtine: (Xy)? = X?y? PENtrU OFiCE X,¥ € Gu.vvvrvererecececieeeeeeceeee oo enesaseeas 2p
Avem € XyXy = XXYY PENtru OTiCE X,V € Gi..uvieiviiiiiiiiieeiieiiieeieeriie ettt eeeseesese s lp

Relatia devine yX = Xy pentru 0riCe X,¥ € Gu.ooouvervieriiiiiieiiieeiieniie et eiee et sve e sene e 2p


12.02.2024


&
MIMNISTERUL EDUCATIEI

mSPECTU RATUL SCOLAR JUDETEAN
ILFOV

SUBIECTUL Il (7 puncte)
Se considera functia f: [0, %] - R, f(x) = m:):% - e*. Daca F este o primitiva a functiei

f cu conditia f(0) = 1, calculati F (%)

F(x)=f5in:o:%-exdx=f%-exdx+f$-exdx= ..................................................... Ip
| (Colsx)'-exdx+f$-exdx= .................................................................................................. 2p
=Colsx ¥ reFdx [ @M AX lp
D F () = % b K o e, Ip
DarF(0)=1=>k=0 ‘.Atunci,F(x)=C§:x ........................................................... Ip

Ip

T

s 2 =
F(5)=5e
SUBIECTUL IV (7 puncte)

Se consideri functia f: [0, 2] — R continui si descrescitoare, astfel incat f(mr) = 0 si fie F

e sge = . v 2m
o primitiva a sa. Demonstrati ci: fo F(x)cosx dx <0

27

2
I =f F(x) - cosx dx=f F(x) - (sinx)'dx = F(x) - sinx +F™ —
0 0

— foznf(x) -sinx dx= foznf(x) SINX Aottt 3p
Dacax € [0,7] = f(x) = f(r) =0, iar dacd x € [m,2m], atunci f(x) < f(x) =0

.......................................................................................... 2p

2p

(f descrescatoare pe [0,27] )
Atunci, cum sinx = 0 pe [0, 7] sisinx < 0 e [m, 2] rezultacal < 0
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