
 
 

OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ 
FAZA LOCALĂ  

CLASA a XI-a 

• Nu se acordă puncte din oficiu. 
• Fiecare exercițiu este punctat de la 0 la 7. 
• Timp efectiv de lucru: 3 ore 

 

 SUBIECTUL  I  (7 puncte) 

 

Fie M (x, k) = �
√𝒙𝒙𝟑𝟑 √𝒌𝒌𝟑𝟑 √𝒙𝒙𝟑𝟑 + √𝒌𝒌𝟑𝟑

√𝒌𝒌𝟑𝟑 √𝒙𝒙𝟑𝟑 + √𝒌𝒌𝟑𝟑 √𝒙𝒙𝟑𝟑

√𝒙𝒙𝟑𝟑 + √𝒌𝒌𝟑𝟑 √𝒙𝒙𝟑𝟑 √𝒌𝒌𝟑𝟑

�, cu x, k ∊ ℝ. 

a) Să se calculeze M (-k, k) si E (sin2α, cos2α), α ∊ ℝ.                                                            5p 
b) Să se rezolve în mulțimea numerelor reale inecuația ∑ 𝑴𝑴(𝒙𝒙,𝒌𝒌) 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒

𝒌𝒌=𝟏𝟏 ≥ 0.                        2p 
 

 SUBIECTUL  II  (7 puncte) 

Să se calculeze: 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥
𝒏𝒏→∞

(√𝒏𝒏𝟐𝟐 + 𝒏𝒏 − √𝒏𝒏𝟑𝟑 + 𝒏𝒏𝟐𝟐𝟑𝟑 ) 
 

 SUBIECTUL  III  (7 puncte) 

Se consideră matricea 𝑨𝑨 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐√𝟐𝟐

� 𝟏𝟏 𝟏𝟏
−𝟏𝟏 𝟏𝟏�. Să se determine 𝑨𝑨𝒏𝒏 = �

𝒙𝒙𝒏𝒏 𝒚𝒚𝒏𝒏
−𝒚𝒚𝒏𝒏 𝒙𝒙𝒏𝒏�, 𝒏𝒏 𝝐𝝐 ℕ * și să  

        se calculeze limitele șirurilor (𝒙𝒙𝒏𝒏)𝒏𝒏și (𝒚𝒚𝒏𝒏)𝒏𝒏. 

 

 SUBIECTUL  IV  (7 puncte) 

 
Se consideră șirul (xn)n≥0 definit prin xn+1 = xn + 𝟏𝟏

𝒆𝒆𝒙𝒙𝒏𝒏
 și cu x0 ∈  ℝ. Arătați că 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥

𝒏𝒏→∞

𝐥𝐥𝐥𝐥𝒏𝒏
𝒙𝒙𝒏𝒏

 = 1.  

 

M




