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1. Din inegalitatea mediilor avem my(a, b) < my(a, b) = % <+ab (1p)
Avem a, b € (0,1) , deci log, Z%I; > log,Vab si log, Z%I; > log,, Vab (2p)
Cum a, b € (0,1) atunci Vab € (0,1) = log, Vab > 0, log, Vab > 0 (1p)
Rezulta log,, Z%I; - logy, % > log, Vab - log, Vab (1p)
log, Vab - log, Vab = %loga ab -%logb ab = %(1 + log, b)(1 + log, a) (1p)

_2+logg b+logpa
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~(1+1log, b)(1 + log, @)

=1, (log,b+logya>?2) (1p)

2. Din inegalitatea mediilor avem mg(a, b, c) = my(a, b, ¢) avem ca
logs S+logs 7 +og7 3 Vlogs 5+ logs 7 - log, 3 =1.

3
Fie x = logs 5 + logs 7 + log, 3

rezultd x =logz 5 +logs 7 +log, 3 = 3 (2p)
Folosim inegalitatile 5 < 3v3 si 7 < 5v5 (1p)
Obtinem logs 5 + logs 7 + log, 3 < logs 33 + logs 5V5 + log, 7 (2p)
x=log35+log57+log73<§+%+1=4 (1p)
Rezultd cd 3 < log; 5+logs 7 + log; 3 < 4, deci [x] = 3 (1p)

1 1 1 1
3. Dacdx < 0avem 625* < 1,55 <1,81* < 1,3 < 1 avem (625 + 5%) (81% + 3x) < 4
Folosim inegalitatea mediilor mg(a, b) = my(a, b) rezulta

1 1 1 11 1 1 S
5(625’“ + 5x) > [625%5% = 52¥5% | 5(81" + 3x) > [81%3% = 32%33 , (3p)

1 xper).1(a1x 4 2% 2xE5s . 22x95=
: (625 + sx) : (8} + 3x) z 52¥5%7 - 3 3zx1 1 (2p)
Obtinem (625 +5v) (81% +3x) 2 4~ 152% - 153 = 4-15°"*2 > 4-152 = 900 (Ip)

1 1
Ecuatia (625’6+52)(81X+3z) =900=4-15?©2r+—=2 o (x—-1)?=0ex =1,
(1p)

4. Fie triunghiul A;A,A5 in reperul xOy astfel incat O este centrul cercului circumscris triunghiului.
Din proprietitile |z|> = z-Z si z, + z, = Z; + Z , obtinem
|21 + 251° + |25 + 23|% + |23 + 2, |?

= (21 +2)(Z1 +22) + (22 + 23) (22 + 23) + (23 + 21) (23 + Z1) (2p)
Obtinem |z, |? + 2,2, + 2,21 + 2,7, +12,|° + 2,23 + 2375 + 2375 + |231% + 2327 + 21235 + 217,
=3, deci 3+ 21(z1 +Z; + 23) t25(Z1 + 23 + Z3) + 23(21 + 25 +23) =3 (2p)

Obtinem (z; + 2, + 23)(Z1 + Z; + Z3) = 0= |zy + 2, + 23] =0
deciz; +z, +2z3=0 (Ip)
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Folosind relatia Iui Sylvester avem zy = z; + z, + z3 unde H este ortocentrul triunghiului,
obtinem cd zy = 0 (1p)
Din O = H rezulta ca triunghiul A; A, A este echilateral (1p)

e Nu se acorda puncte din oficiu.
e  Pentru orice solutie corecta, diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
o Fiecare exercitiu este punctat de la 0 la 7.





