Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala- Galati, 10 februarie 2024
Clasaa Vlll-a

Barem de notare si evaluare

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul maxim corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

Nr. Solutie, rezolvare Punctaj
Problemei
1. Din, x;y € [0; 1], rezulta :
0<x<1=1—-x=20
0<y<1=1-y=0
Aducand relatia din enunt la acelasi numitor, obtinem 1;; Il < 2737 de unde: 1p
—6x — 6y < 2x%y + 2xy? + 2xy — 3x? — 3xy — 3x — 3xy — 3y%? — 3y
Reducand termenii asemenea, vom obtine:
2x%y + 2xy? —4xy —3x%> —3y? +3x+ 3y =0 1p
Grupand convenabil termenii, obtinem :
(Qx%y —2x% = 2xy + 2x) + 2xy? = 2y2 = 2xy + 2y) +x+y—x?—y%2 >0 2p
Dand factor comun, obtinem 2x(xy —x —y+ 1)+ 2y(xy —y —x+ D +x—x% +y — 1p
y2=0
Grupand convenabil termenii din paranteza, obtinem:
2x(1-x)A-y)+2yA—20)A—-y)+xA—x)+y(1—-y) =0 1p
deci,
21 —x) (1 —y)(x +y) + x(1 —x) + y(1 — y) = 0, ceea ce este evident, 1p
deoarece x;y € [0;1]
2. a) Notdim n = a? — 2a. Atunci A = (n+3)(n-33) +324 = (n — 15)? 2p
A= (a? — 2a — 15)2 1p
b) a? —2a —15= (a—5)(a+ 3) 1p
pentrua=2k+1, k€N, (a—5)(a+3) =4k — 2)(k + 2) 1p
Dacid a? — 2a — 15 este divizibil cu 4, oricare ar fi a, numar natural impar 1p
Rezulta ca A este divizibil cu 16 1p
3. a)Notam AB =a
1
fie G mijlocul lui AC, F mijlocul lui AD , FG linie mijlocie in A ACD = FG || DC ; FG = % P
E mijlocul lui BC si G mijlocul lui AC, EG linie mijlocie in A ABC = EG || AB; EG = %
4(AB; CD) = 4(FG; EG)= 4 FEG
AB=a= BF:CF:aZ—g = A BFC isoscel = FE L BC= AFEC, 4E =90° = FE:“Tﬁ 1p




EG=FG=25i FE=%2 = £ FGE =90° = £(AB; CD) =90° 1p
b) FG || DC = #£(BF; CD) = 4(BF; FG)= 4 BFG .
a3 = A BFG isoscel de baza FG 15
ay11 1
" p
1p

BF=BG = T
Fie H mijlocul lui FG = BH L FG = A BHF dreptunghic in H= BH =

=11

tg(4 BFG) = ==

A
E
B
4. ANA'M = AND'T NA"=ND'  _ ym=pT 1p

a) = conform C.U. {<IA'NM _ 2D'NT > =

dar A'B' | D'C' = A’'M || D'T deci A’MD'T paralelogram =A'T = MD’' 2p

1p

1p

A'B D'c
2 T2 s

Dreptele MS || PQ si MS = PQ deoarece MS = >

PQSM paralelogram (1)
Dar PDBS paralelogram(PDIISB si PD=SB)=PS = DB si
MB'CQ paralelogram (MB' || CQ si MB' = CQ ) =B’C = MQ, dar

B'C =DB = MQ =PS (2)

b) Fie DAN NP = {R}, AB n MS = {V} iar planul (MNQ) coincide cu planul (MNRV)

(1)si (2) = PQSM dreptunghi
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