Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala- Galati, 10 februarie 2024
Clasa a X-a

Barem de notare si evaluare

e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul maxim corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

Nr. Solutie, rezolvare Punctaj
Problemei
1. a,b,ceNsia=>2,b>2,c=>2
1+2x—y?>2 1p
142y—2z2>2p ©x*> +y*> +22 —2x—2y—22+3<0
1422—x2>2 “Z’p
o x-—1D)24+ (@ -1%24+(z-1)2<0 P
=x=y=z=1 ip
Deci numerele naturale a =b =c = 2. P
—_— 1
2 1] = |20 = 1275l =1 = 7 = -, k € {123} 1
Zl+Z2+Z3:1_)(21+Zz+23)(Z1+Zz+23):1 p
(1 +z2,+23) (7 + 2, +23) =1
1 1 1
- (Z1+Z2+Z3)(_+_+_> =1
Zy Zz Z3 2p
= (z1+ 2z, + 23) (2125 + 2225 + 2123) = 212,25
= (21 + 25)(23 + 22) (2, + 23) = 0 2p
—»z3=1siz,=—2,->5=1
_)Z1:1$iZ3:_Z2_)S:1 2p
—>Zz=1§i21=—Z3—>S= 1
3. Din inegalitatea mediilor avem
x*+48=x*+16+16 + 16 > 4Vx* - 16 - 16 - 16 = 32x,Vx € (0; +0), semnul
=" avand loc pentru x = 2, deci xfi’is < 1,Vx € (0; +0), de unde prin logaritmare ig
. < 32x
rezultd ca log, (x4+48) <0,vx € R.
Membrul drept se scrie
2x3 —7x%> +4x +4 =2x3 —4x?> —3x2+ 6x —2x + 4 =
2x2(x—2) =3x(x—2) - 2(x—2) = (x = 2)(2x2 —3x — 2) = 2p
= (x—2)?(2x + 1) = 0,Vx € (0; +), de unde rezulti concluzia problemei. 2p
Egalitatea are loc pentru x = 2.
4. a) Se observa cd f(n) < f(n+ 1),Vn € N, asadar f este o functie monoton
crescatoare 1p
fO=f1)=0,f2)=fB)=1f4) =f(5)=3,
asadar 2 € Imf,deci nu este surjectiva 1p




b) Flen=10k+r,r€ NNO<n<9

10k +r 10k+r+1
roo = ==+ [
—[5k+5]+[2k+ﬂ]
) ? +15
T T
=7k+[§]+[ 5 ]
f(10k) = f(10k + 1) = 7k
f(10k+2)=f(10k +3) =7k + 1
f(10k +4) = f(10k +5) =7k + 3
f(10k+6) = f(10k+7) =7k + 4

f(10k +8) =7k +5
f(10k+9)=7k+6,k€ N
Deci ecuatia f(x) = m are solutie unica pentru m €
Nm=7k+5saum=7k+6,k€ N

Dacém=7k+5—>x=10k+8—>x=10m7_5+8€ N
Dacém=7k+6—>x=10k+9—>x=10mT_6+9E N

1p




