Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala- Galati, 10 februarie 2024
Clasa a IX-a

Barem de notare si evaluare

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda

punctajul maxim corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

Nr. Solutie, rezolvare Punctaj
Problemei
1. Se utilizeaza inegalitatea m, <m,
3p
. 1S3a+b<=>i+l2 4
— 4= 2 3a b 3a+b
a b
Se scriu inegalitdtile analoage si se aduna:
2
1 1 4 P
4>
3a b 3a+b
1,1, 4
3b ¢ 3b+c
i 1 1 4
3c a 3c+a
Se obtine ﬂ( ! +1 +1j 4 + 4 + , de unde rezulta inegalitatea din
3la b ¢/ 3a+b 3b+c 3c+a 2
enunt.

2. 7o =1 Sl S AN 12B4+3AC0 =148 2
r,\,5—1+5r3+1+5rc rB+6rC—>AN—6AB+6AC—6AB+ p
+>(4B + AD) = 4B + —AD

4 27 AP = 2AD 4~ AC = 2AD 4+ = (4B +4D) = 4D + 45 2p
= - = — = —
=gt 6" "6 "6 6" 2p
e =—(rM +7y +75) > AG ——(AM +AN+AP)——(—AB +A4B +2 AD + 4D +
+%AB)
AC = 3 (-5 AB + 2 AD) = (4B + D) = 1o AC ~ G € AC 1p
= —|— —_— = — = — e d
3\6 6 18 18
3_ _ 3_ _ 3_ —
3. Rezolvare: x°—3x-3 _ yETL < 8y = 8x°—24x—-24 €7; 8y = 8x”—24x-24 _ 3p
2x-1 2x-1
_ 8x7-1-24x-23 _ (2x- 1)(4x2+2x+1)-12(2x—1)-35 €7 o
2x-1 2x-1
8y = (4x* +2x+1) — 12 —%E Zs2x—-1€{1,-1,5-5,7,—7,35,—35} 2p




©x€{1,0,3,-2,4,-3,18,—17}

x3-3x-3

Toate valorile lui x € {1,0,3,—2,4, —3, 18, —17}verifica < € Z =
2
A=1{1,0,3,-2,4,—-3,18,—17} P
a) Din teorema bisectoarei AB, =E=E:>£=L.
BC BC a AC a+c
o A Co . 5 _ C += 1p
AB, si AC au aceeasi directie si acelasi sens = AB; =HAC .
+
G este centrul de greutate al triunghiului ABC, rezulti ca AG =§m ,unde M 1p
; . S | | Sam—
este mijlocul lui BC, dar AM =§(AB+AC):> AG =§(AB+AC)
GB; = AB, ~ AG = —— AC - 2(AB+AC) = —= AB+—~—2_AC. 2p
a+c 3 3 3(a+c)
b) Dina) G—Bl:—lﬁ+ 2c-a AC si analog G—Q:ME—EA—C 1p
3 3(a+c) 3(a+h) 3
1 2c—a
, - "3 3(a+c)
B,, C, si G sunt coliniare < a1
3(a+h) 3
11 2p

<:>(a+b)(a+c)=(2b—a)(20—a)<:>bc:ac+ab<:>§=6+g.




