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CLASA a VII-a - Solutii si barem

Problema 1 Aratati ca:

a) Aratati ca

b) Determinati n € N astfel incat

L 3V20 - V18 VA5 -2v3 250 — V5
3v3 2w/12 2v/20

>4_\/§.
n—2 - 7

Solutie:

a)

3v20 - VI8 V45 -2v3  2v5-Vv2 3V5-2v3 6VI0-6-3V15+6

3V8 2v/12 2v/2 43 12
6v10 — 3v15 210 — /15
o e 2p
12 4
2v/50 — V75 10v2-5v3  2y/10— V15 1
230 e AR R R LR TR ERTERTERRERREREE P
4—+/2
Dacan<1= <0< LR 1p
n—2 7
1 4—+/2 4 2
Pentru n > 2 = > \/_<:> 7 >n—2 & +\/_> -2 &
n—2 7 4—+2
2
4—1—%27} ................................................................... 2p
Obtinem n < 5 =m € {3, 4} ..o 1p

Observatie: In cazul unei rezolviri prin aproximarea lui v/2 se scade un punct pentru
folosirea unei aproximari prin adaos (de exemplu v/2 =~ 1, 5).

Problema 2 Fie numerele reale a, = 1 — v2 + /3 — V44 ... + (—=1)"'y/n, unde
n € N*.

a) Aratati ca aggey < 0;

b) Demonstrati ca a, - a1 < 0, pentru orice n € N*;

¢) Comparati numerele z = 2 - (|ay| + |az| + |as| + . . . + |ag024]) $1 y = a1 — as| + |az —

as| + |as — as| + ... + |azoes — ag024| + |az024 — a1l



Solutie:

a) Grupam cei 2024 termeni 2 cate 2. Cum /n —v/n+1 < 0 = fiecare grupa este
numar negativ.=-agoos < 0 .o 2p

b) Grupéand termenii 2 cate 2, observam ca fiecare ag, < 0. Pe de alta parte, pentru n
impar, putem grupa termenii 2 cate 2 incepand cu cel de-al doilea termen, fiecare
grupa fiind un numar pozitiv =-agri1 > 0 ... 1p

Cum n si n+ 1 sunt numere consecutive, unul va fi par, iar celalalt impar, deci unul
dintre numerele a,, sau a,.1 va fi negativ, iar celalalt pozitiv = a, - a,+1 < 0...1p

c) x=2-(a1 —ag+az —as+ ...+ a3 — A2024) = 2 (a1 +az + ... ags) — 2 - (az +
a4+...+a2024) ............................................................... ]_p
y=a1 —ay+as—ay+as—as+as—ag+ ... 0003 — Q2024 + A1 — Q2024 = 2 - (a1 +
a3+...a2023)—2-(a2+a4—|—...+a2024) ...................................... ].p
Dl & = Y oo 1p

Problema 3 Fie ABC'D un patrat si M un punct pe latura BC. De aceeasi parte a
dreptei AB se construieste patratul AM N P. Aratati ca punctele P, D si C sunt coliniare,
iar AC' L C'N.

autor: Adrian Bud, supliment Gazeta Matematica

Solutie: /BAD = /MAP =90° = /BAM = /DAP ........................... 1p
Obtinem AABM = AADP(L.U.L.) = ZABM = ZADP =90° ................. 1p
lar /PDC = ZADP + ZADC = 180° = P, D,C coliniare ...................... 1p
AN diagonala in patratul AMNP = ZANM =45° ... . i, 1p
Analog, AC' diagonala in patratul ABCD = ZACM =45° ...................... 1p
Cum LZANM = LZACM = patrulaterul AMCN inscriptibil ..................... 1p
Deci ZACN = LZAMN =90° = AC L CN ... 1p

Problema 4 Fie ABCD un paralelogram cu AC N BD = {O} si E un punct in
exteriorul paralelogramului astfel incat D este centrul de greutate al triunghiului AAOE.
Demonstrati ca:

a) ODEF este paralelogram, unde AD NCE = {F};

b) Aflati raportul dintre aria AABE si aria paralelogramului ABCD.

autor: Traian Preda



Solutie:

a)

Fie {M} = ADNOE si {N} = AEN OD. Cum D este centru de greutate in
NAOFE = EM = MO, AN = NE.

Dar AO = OC = ON linie mijlocie In AACE = ON ||[CE ................... 1p
OD || CE = £ZMOD = ZMEF = AMOD = AMEF(U.LU.)................ 1p
Obtinem MD = MF si cum EM = MO = ODFEF paralelogram ............. 1p
ABCD paralelogram = AAAOB = AAAOD =S= AABCD =45 . ... 1p
A
D centru de greutate in AAOFE = Aaa0op = Arape = Aprop = Ai?OE =S.1p
Cum FEO este mediana In AEBD = Axgo = Aapop = S = Aaae = Ara0E +
AABOE+AAAOB =D 1p
: Apape 5
Obtinem e 1
’ Aspcp 4 p



