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CLASA a VIII-a - Solutii si barem

Problema 1 Determinati numerele intregi x si y care verifica relatia
(x4 3)(x+6)(x+9) + 64 = y*.

autori: Voichita Tarciniu si Vasile Tarciniu, supliment Gazeta Matematica

Solutie: Notand 2249z = a, obtinem x(z+3)(z+6)(z+9) = (2?+9z)(2*+92+18) =
(@4 18) = A% 4 18U . oo ettt e 1p
Atunci a* +18a+64=¢y* < (a+9)* —y* =17 (a+9—y)(a+9+y)=17...2p
Analizand cazurile: i) a+9—y = 1;a+9+y =17;ii) a+9—y = —1;a+9+y = —17,
iii) a+9—y =1Ta+94+y =1, w)a+9—y = —17;,a + 9+ y = —1 obtinem
(a,y) € {(0,8), (=18, =8), (0, —8), (=18, 8) e+ e v e 2p
22492 = 0=z € {0; -9}, iar 22+ 92 = —18 & (2 +3)(z+6) = 0=z € {-3; -6} =
(ZL‘,y) S {(078);(0v—8);(_978);(_97_8);(_378) ( 3, 8)?( 678);(_6a _8)} """"" 2p

Observatie: Pentru enumerarea directa a celor 8 solutii se acorda 2 puncte.

Problema 2

a) Aratati ca v/1+a <1 +2 5 pentru orice a € (0; +00);

b) Calculati partea intreaga a numarului N = V2 + \/> \/> f + 4 /

Solutie
2 ? 4+ 4a+a®
a) Ridicand la patrat, obtinem 1+ a < (#) Sl+a< i Z+ -
d+da<d+4da+a’e0<a® 3p
b) Fiecare radical este mai mare ca 1,deci N >5.......... ..., 1p
1
Aplicand a), obtinem v/1+1 < 1+ 3 si analoagele ........... ... ... ... .. ... 1p

1 1 1 1 1
Deci N < 1 1 1 I+ —+1+— N N .2
eci N < +2+ +4+ +8+ +12+ +24:>5< <6=[N]=5...2p

Observatie: In cazul demonstratiei inegalitatii N < 6 folosind aproximari ale radi-
calilor, se scade cate 1 punct pentru fiecare doua aproximari luate prin lipsa si nu
prin adaos.

Problema 3 In prisma triunghiulard dreapta ABC A'B'C’, fie O centrul fetei BCC'B’,
iar A’ON (ABC) = {D}.

a) Aratati ca patrulaterul ABDC' este paralelogram;



b) Daca M € (CC") astfel incat MC =2MC" si {E} = MO N (ABC), aflati raportul
dintre ariile triunghiurilor ABC'D si AADE.

autor: Bogdan Georgescu

Solutie
a) Aplicand teorema umbrei pentru (A'BC") N (ABC) = BD, cu AC’" || (ABC),
obtinem A'C’ || BD ... 1p
NA'OC" = ADOB(U.L.U.) = A'C" = BD. Dar AC = A'C' = BD,AC || AC" ||
BD = ABDC paralelogram .......... ... ... 2p
b) (BCC")N (ABC) = BC = E € BC. Folosind teorema lui Menelaus in triunghiul
BE 1
BCC’, cu transversala M — O — E, obtinem C =3 = BE=BC ........... 2p
BC BE
Notam cu {P} =ADNBC = BP=—= T :>AAABE:2'AAABP:2a, iar
E P mediana in triunghiul ADE = Apapg =2 - Apapp=6a.................. 1p

AABCD . 2a . 1

= = — 1
AAADE 6a 3 P

Iar AABC’D = AAABC’ =2- AAABP = 2a =

Observatie: Relatia BE = BC' se poate demonstra si folosind asemanare sau recip-
roca teoremei liniei mijlocii in triunghiul EMC. Punctul B este centrul de greutate al
triunghiului ADFE, de unde obtinem Aaapr = 3+ Aaasp.

Problema 4 Fie ABCD un tetraedru, G centrul de greutate al AAC D, H ortocentrul
ANABD, si I centrul cercului inscris in AABC. Stiind ca BG L (ACD),CH L (ABD) si
DI 1 (ABC), demonstrati ca ABC'D este tetraedru regulat.

autor: Traian Preda

Solutie: Fie AHNBD = {A'}, BHNAD ={B'}, DHNAB = {D'} = AA", BB, DD’
inaltimile AABD. Dar CH 1 (ABD) = CH 1 BD si cam AA’ L BD, obtinem
BD 1L (AA'C) = BD L AC ... 1p

Analog, AB L (CDD') = AB L CD. Construim AT L A'C,T € A'C. Cum BD L
(AAC) = BD L AT = AT L (BCOD) ..ot 1p

AT 1 (BCD) = AT L CD,dar CD L AB = CD L (ABT) = CD L BT. Cum
BD 1 (AAC)= BD L AC = T ortocentrul ABCD ................coiiiii... 1p

Deci perpendiculara din A pe planul (BCD) cade in ortocentrul triunghiului BC'D.
Analog demonstram ca G este ortocentrul AACD si I este ortocentrul AABC = AACD
si AABC sunt echilaterale ........ .. . . 2p

Din AABC echilateral = D’ mijlocul [AB] = AABD isoscel de baza [AB] = AD =
DB. Dar AC = CD = AD = AB = AC, deci toate cele 6 muchii ale tetraedrului sunt
congruente = ABC'D tetraedru regulat ........... .. . . 2p



