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Olimpiada Nationald de Matematica
Etapa locala — Vaslui, 11 februarie 2023
Clasa a V-a
Problema 1.

a) Aratati ca numarul:

A = 2023 + 2022 - 2023 este patrat perfect
b) Aratati ca numarul:

B = A+ 2022 -2023?% este cub perfect
C) Aratati ca numarul:
C = 2023 + 2022 - 2023 + 2022 -2023% + 2022 - 20233 + --- + 2022 - 20232021

este si patrat perfect, si cub perfect.

Barem de notare si evaluare

a. A= 2023 (1+2022) = 2023 -2023 = 20232 2p
b. B =20232 + 202220232 = 20232(1 + 2022) = 20233 2p
c. € = 20232022 = (20231011)2 = (2023674)3 3p

Problema 2. Suma a patru numere naturale este 2023. Al doilea numar se obtine
taind ultima cifra a primului numar, al treilea se obtine taind prima cifra a celui de-al
doilea numar, iar al patrulea se obtine taind ultima cifra a celui de-al treilea numar.

a) Determinati cele patru numere.

b) Aratati ca produsul celor patru numere nu este patrat perfect.

Barem de notare si evaluare

a) abcd + abc + bc + b = 2023, 0,5p
1100-a+121-b+12-c+d = 2023, 1p
Dacaa = 2,2200 > 2023, imposibil si cum a # 0,avem a = 1, 0,5p
121-b+12-c+d =923,sicum12-c+d <117, avem b = 7, 1p
Daca b = 8,atunci 121 - b = 968, imposibil,deci b = 7, 0,5p
12-c+d =76,deundec = 6,d = 4, 1p
Prin urmare numerele sunt : 1764;176;76;7 , 0,5p

b) U(1764 - 176 - 76 - 7) = 8, deci produsul celor patru numere nu este patrat perfect.  2p
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Problema 3. Se considera n numere naturale consecutive. Suma resturilor impartirii
celor n numere la 9 este 2023. Aflati valorile posibile ale lui n.

Barem de notare si evaluare

Pentru ca avem numere naturale consecutive, vom avea resturi consecutive. 1p
impér‘gitorul este 9, deci resturile pot fi 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,7,8 care au suma 36 2p
Dar, 2023=36"56+7, deci vom avea 56 de secvente cu resturile 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8 si apoli

cateva numere din cea de-a 57 secventa cu suma resturilor 7 1p
7=3+4 (suma de resturi consecutive) 1p
Dacia a 57-a secventa cuprinde resturile 3 si 4, atunci n=57- 9+2=515 1p
Daca a 57-a secventa cuprinde restul 7, atunci n=57" 9+1=514.......cccccciviiiniiniiniicee 1p

Problema 4. Ana cumpara 5 carti, 2 caiete si 3 penare pentru care plateste 215 lei.
Mihai cumpara 9 carti si 5 penare si plateste 345 lei. George cumpara 6 caiete si 8
penare si plateste 180 lei. Toti cumpara acelasi tip de carti, caiete, respectiv penare.
Aflati cat costa in total o carte, un caiet si un penar de acest tip.

Gazeta Matematica - enunt modificat
Notam cu a — pretul unei carti, cu b — pretul unui caiet, c — pretul unui penar
5a + 2b + 3c = 215;

9a + 5¢c = 345;

6b + 8c = 180 (sau 3b + 4c = 90) 2p
Inmultind prima relatie cu 9, a doua relatie cu 5, avem conform metodei comparatiei ca
18b + 2¢ = 210,sau 9b + ¢ = 105 si cum 3b + 4c =90 - 9b + 12¢ = 270 2p
Deci 11c = 165 - ¢ =15 2p

a=30,b=10siin finala+ b +c =55 1p



