
     

                            

 

Olimpiada Naţională de Matematică 

Etapa locală – Vaslui, 11 februarie 2023 

Clasa a VI-a 

 

Problema 1.  Fie ∡𝐴𝑂𝐵, ∡𝐵𝑂𝐶, ∡𝐶𝑂𝐷, ∡𝐷𝑂𝐸 ș𝑖 ∡𝐸𝑂𝐴,  5 unghiuri în jurul 

unui punct. Unghiurile ∡𝐸𝑂𝐶 ș𝑖 ∡𝐵𝑂𝐶  au măsurile egale, [OD este bisectoarea 

unghiului ∡𝐸𝑂𝐶, unghiul ∡𝐸𝑂𝐷 este  dublul unghiului ∡𝐸𝑂𝐴, iar ∡𝐴𝑂𝐵 ≡
∢𝐴𝑂𝐷. 
a) Calculați măsurile fiecărui unghi și desenați figura. 

b) Calculați măsura unghiului format de bisectoarele unghiurilor ∢𝐴𝑂𝐸 ș𝑖 ∢𝐵𝑂𝐶. 

 

Barem de notare și evaluare  

a) Dacă ∡𝐵𝑂𝐶 = ∡𝐸𝑂𝐶 = 𝑥0 → ∡𝐸𝑂𝐷 = ∡𝐷𝑂𝐶 =
𝑥0

2
, ∡𝐴𝑂𝐸 =

𝑥0

4
 ș𝑖 ∡𝐴𝑂𝐵 =

3𝑥0

4
...............(1p) 

3𝑥0

4
+

𝑥0

4
+2𝑥0 = 3600 → 𝑥0 = 1200................................     .................................(2p) 

∡𝐴𝑂𝐵 = 900, ∡𝐵𝑂𝐶 = 1200,   ∡𝐶𝑂𝐷 = 600, ∡𝐷𝑂𝐸 =  600,    ∡𝐸𝑂𝐴 = 300 ...(1p) 

Desen..................................................................................(1p) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Dacă (𝑂𝑀 este bisectoarea unghiului ∡𝐴𝑂𝐸 și (𝑂𝑁 este bisectoarea unghiului ∡𝐵𝑂𝐶, atunci 

∡𝑀𝑂𝑁 = ∡𝑀𝑂𝐴 + ∡𝐴𝑂𝐵 + ∡𝐵𝑂𝑁 = 1650.............................................................................(2p) 

 

 

  

 

 

 

 

 

 



     

                            

 

 

Problema 2.  Să se determine numerele prime 𝑥, 𝑦, 𝑧 știind că : 

(𝑥 + 3𝑦 − 4𝑧) ∙ (8𝑥 − 36) = (2𝑥 − 3𝑦 + 4𝑧) ∙ (36 − 5𝑥) 

Barem de notare și evaluare  
𝑥 + 3𝑦 − 4𝑧

36 − 5𝑥
=

2𝑥 − 3𝑦 + 4𝑧

8𝑥 − 36
=

𝑥 + 3𝑦 − 4𝑧 + 2𝑥 − 3𝑦 + 4𝑧

36 − 5𝑥 + 8𝑥 − 36
=

3𝑥

3𝑥
= 1 … (3𝑝) 

𝑥 + 3𝑦 − 4𝑧 = 36 − 5𝑥 ↔ 6𝑥 + 3𝑦 − 4𝑧 = 36.............................................(1p) 

𝐶𝑢𝑚 6𝑥 ⋮ 3; 3𝑦 ⋮ 3; 36 ⋮ 3, 𝑎𝑡𝑢𝑛𝑐𝑖 4𝑧 ⋮ 3 ș𝑖 𝑐𝑢𝑚 3 ∤ 4, 𝑎𝑡𝑢𝑛𝑐𝑖 𝑧 ⋮ 3 ........ (1p) 

𝐷𝑎𝑟 𝑧 − 𝑝𝑟𝑖𝑚, 𝑑𝑒𝑐𝑖 𝑧 = 3 ș𝑖 2𝑥 + 𝑦 = 16.             (1p) 

𝑦 = 2; 𝑥 = 7                  (1p) 

  Problema 3.  Se consideră  mulțimea 𝐴 = {𝑥 ∈ ℕ∗|𝑥 ≤ 2023} 

 a) Determinați cardinalul mulțimii 𝐵 = {𝑥 ∈ 𝐴|𝑥 ⋮ 21 } 

 b) Determinați cardinalul mulțimii 𝐶 = {𝑥 ∈ 𝐴| 𝑥 ⋮ 21 𝑠𝑎𝑢 𝑥 ⋮ 35} 

 

Barem de notare și evaluare 

 a) 𝐵 = {21 ∙ 1; 21 ∙ 2; … … … … . .21 ∙ 96} , deci 𝑐𝑎𝑟𝑑 𝐵 =  96   (2p) 

 b) Fie 𝐷={𝑥 ∈ 𝐴|𝑥 ⋮ 35 }. Atunci 𝐷={35 ∙ 1; 35 ∙ 2; … … … … . .35 ∙ 57},  

 deci 𝑐𝑎𝑟𝑑 𝐷 = 57         (1p) 

 Cum  

𝐶 = 𝐵 ∪ 𝐷 → 𝑐𝑎𝑟𝑑 𝐶 = 𝑐𝑎𝑟𝑑 (𝐵 ∪ 𝐷) = 𝑐𝑎𝑟𝑑 𝐵 + 𝑐𝑎𝑟𝑑 𝐷 − 𝑐𝑎𝑟𝑑 (𝐵 ∩ 𝐷)     (2p) 

 Cum [21; 35]  =  105, avem 𝑐𝑎𝑟𝑑 (𝐵 ∩ 𝐷) = 19.     (1p) 

 Finalizare, 𝑐𝑎𝑟𝑑 𝐶 =  96 + 57 − 19 = 134        (1p) 

      

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



     

                            

 

 

Problema 4. Se consideră numărul 𝑁 = 3 + 32 + 33 + ⋯ + 32022. 

a) Arătați că 𝑁 se divide cu 13.  

b) Determinați numărul perechilor (𝑥, 𝑦) de numere naturale pentru care : 

𝑥𝑦 = 2 ∙ 𝑁 + 3. 

 

    Gazeta Matematică – enunț modificat 

Barem de notare și evaluare 

a) 𝑁 = (3 + 32 + 33
) + (34 + 35 + 36

) … + (32020 + 32021 + 32022
) 

= 3 ∙ (1 + 3 + 32
) + 34 ∙ (1 + 3 + 32

) + ⋯ + 32020 ∙ (1 + 3 + 32
) 1p 

= 13 ∙ (3 + 34 + ⋯ + 32020) → 𝑁 ⋮ 13      1p 

b) 3𝑁 = 32 + 33 + ⋯ + 32022 + 32023             0,5p 

 3𝑁 − 𝑁 = 32 + 33 + ⋯ + 32022 + 32023 − (3 + 32 + 33 + ⋯ + 32022)     0,5p 

2𝑁 = 32023 − 3                 0,5p 

𝐷𝑒𝑐𝑖 𝑥𝑦 = 2 ∙ 𝑁 + 3 = 32023               0,5p 

𝐶𝑢𝑚 2023 = 7 ∙ 172          1p 

→ 𝑛𝑢𝑚ă𝑟𝑢𝑙 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑣𝑖𝑧𝑜𝑟𝑖 𝑎𝑙 𝑛𝑢𝑚ă𝑟𝑢𝑙𝑢𝑖 2023 = (1 + 1)(2 + 1) = 6  1p 

Î𝑛 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑙𝑢𝑧𝑖𝑒 𝑠𝑢𝑛𝑡 6 𝑝𝑒𝑟𝑒𝑐ℎ𝑖 (𝑥, 𝑦)𝑐𝑎𝑟𝑒 𝑣𝑒𝑟𝑖𝑓𝑖𝑐ă 𝑟𝑒𝑙𝑎ț𝑖𝑎.              1p

  


