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Olimpiada de Matematica -faza locala-Vaslui
11 Februarie 2023

Clasaa Vlll-a

Problema 1.

Sa se arate ca numarul n = /2020 - 2022 - 2024 - 2026 + 16 + 5 este patratul unui
numar natural.

Solutie: n =+/2020 - 2022 - 2024 - 2026 + 16 + 5=

=Ja-(@a+2)-(a+4) (a+6)+16+5 (2p)
=\/(a2+6a)-(a2+6a+8)+16+5 (2p)
=(@*+6a+4)2+5 (2p)
=a’+6a+4+5=(a+3)?=20232 (1p),
unde a= 2020.
Problema 2.

a) Daca inaltimile din A si, respectiv B ale tetraedrului ABCD sunt concurente,
atunci sa se demonstreze ca si indltimile din C si D ale tetraedrului ABCD sunt
concurente.

b) Perpendiculara din A’ pe planul (ACD) si inaltimea din A a piramidei
triunghiulare regulate ABCD formeaza un unghi x. Stiind ca A’ apartine
planului (BCD) , AA’ L (BCD),AC = 10cm si BC = 12 cm, atunci calculati
cos x.

Solutie: Avem AA' N BB' = {T} = AA’ si BB' sunt indltimi in triunghiul ABM ,
unde (AA’, BB") N DC = {M}, T ortocentrul tr.ABM, deci MT L AB(1p)

AB c (BCD),AA” L CD {CD 1 (AA',BB) _
{CD c (ACD),BB' 1 CD — 4B c (4, BB’y — ¢P L AB:(1P)
(A8 LMY — 4B 1 (cTD)

AB L CD

CC' L (ABD)
AB c (ABD)
ABL CD. (1p)

Avem CC'-inéltime in tetraedru, { = CC' L AB, Analog DD’ 1 AB,

Cum exista un singur plan ce contine dreapta CD, perpendicular pe AB

= CC',CDsi DD’ coplanare = CC' si DD' concurente.(1p)
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b) Consideram M - mijlocul segmentului [CD]

A'P L (ADC)
Fie{ (ABM) Ll (ADC) = AP L AM(1p).
(ABM) n (ADC) = AM

Avem A'M = § : %‘E, A'M = 2+/3 cm.(1p)

Tr. AMD este drept. in M, cf. T.Pit. AM? = AD? — MD? =AM =8 cm. Analog tr.

AA'M drept.in A', se obt. AA'=2 VT3 cm. De unde A’P = 24°4M _, prp — Y39

AM 2

Ob. cos(4(44 P)) =45 = B (1p)

Problema 3.

Si se demonstreze ci numirul a= 4n? + [VOn2 + 4n| + [Vn? + 3n + 2], ne N, este
patrat perfect( s-a notat cu [x]- partea intreaga a numarului x).

Solutie: Avem: V9n? + 4n > V9n2 = 3n. (1p)

Pe de alti parte VOn2 + 4n < V9n2 + 6n+ 1 = 3n + 1 (1p).

Avem 3n< [VonZ + 4n| < 3n + 1 deci [VnZ + 4n| = 3n(1p).

De asemenea avem: Vn2 + 3n + 2 =/(n + 1)(n + 2)(1p),

deunde n+1< {(n+ 1)2 <J(n+1D(n+2) </(n+2)2 <n+2(1p).

Deci [VnZ + 3n + 2| = n+1(1p).

Obtinem a= 4n? + 3n + n+ 1 = 4n? + 4n + 1 = (2n + 1)2. Deci a este pitrat
perfect(1p).

Problema 4.
Pe planul triunghiului BCD se ridica perpendiculara AB. Fie E si F centrele cercurilor
inscrise in triunghiul ABC, respectiv ABD. Stiind ca EF|l (BCD), demonstrati ca
triunghiurile ACD si BCD sunt isoscele.
(G.M.11/2022-enunt modificat)

EF || (BCD)
(AEF) n (BCD) = {MN}
Fie (BE bis <ABC, aplic. T.bis in tr. ABM: ;—; = 2—; 1) (1p)

Fie (BF bis. <ABD, aplic. T. Bis. In tr. ABN: % = % ) (1p).

Solutie: { = EF || MN (1p);

Aplic T.Th. Tn tr. AMN, unde EF || MN = == = 2-(3) (1p).

Din (1)+(2)+(3) obt. (BM) = (BN) (1p).

Obt. AABM = A ABN (C.C.) = «BAM = <BAN (0,5p)

siapoi A ABC = A ABD (C.U.) (0,5p)

deci (BC) = (BD) si (AC) = (AD). De unde, triunghiurile ACD si BCD sunt isoscele.(1p)



