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Olimpiada Nationala de Matematica
Faza locala - 11 februarie 2023
Clasaa IX-a

Problema 1

a) Si se arate ca pentru orice x € R avem x*>2 [XZJ{XZ} , unde [a]reprezintd partea

intreagd a unui numar real a si {a} reprezintd partea fractionard a unui numar real a.

b) Si serezolve ecuatia x? = 2./[x2] - {x2} .

Problema 2

: . 5 1
Sirul (x;)n>1 CU Xx; = 1, are proprietatea cd Vn - x4, = Vn + 1-x, — —T pentru

orice n numdr natural nenul. Sa se arate ¢i x; + X, + - + x,, = \/n, pentru orice n numdr
natural nenul.

( Supliment Gazeta Matematicd )

Problema 3

Fie I centrul cercului inscris in triunghiul ABC. Sa se arate ca daca 3IA + 4IB + 5IC = 6,
atunci triunghiul este dreptunghic.

Problema 4

Se considerd un triunghi ABC si punctele M e(AB), N € (BC),P € (CA), astfel incat
AM BN CP

= ——. Sa se demonstreze ca triunghiurile ABC si MNP au acelasi centru de greutate.

MB NC PA

Notd : Fiecare problemd se puncteaza de la 0 puncte la 7 puncte

Timp efectiv de lucru : 3 ore
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Olimpiada Nationala de Matematica
Faza locala - 11 februarie 2023
Clasa a X- a
Problema 1
Sa se determine forma trigonometrica a numarului complex z cu modulul egal cu 1 si care

o : V4
verifica egalitatea arg(z” +z) = 3

Problema 2  Se consideri functia crescitoare : R — R cu proprietatea ci f (f (X)) = x®, pentru
orice x € R

a) Arétati ca functia f este inversabila pe R.
b) Calculati f*(=1), f *(0)si ().

( Supliment Gazeta Matematica)

Problema 3

Rezolvati ecuatia x'°853 + x = 2 + 16logs x

( Gazeta Matematica)
Problema 4

Sa se determine parametrul real m pentru care ecuatia

V422 41— (m+1)-V2X + 1+2m+1=0

are toate solutiile reale.

Notd : Fiecare problemd se puncteaza de la 0 puncte la 7 puncte
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Timp efectiv de lucru : 3 ore
Olimpiada Nationala de Matematica
Faza locala - 11 februarie 2023
Clasa a XI- a
Problema 1

Se considera sirul (a,),., definit prin a,=1,a, =2 si a, =3a’+a’, ,vn>1. Sise

calculeze lim,_ C;—" unde n € N*

Problema 2

n —cos(n? +2023) _
n + sin(n3 + 2022)

a). Aratati ca lim,,_,

= . Vx—5+Vx—3
b) Sa se calculeze hmx_,4 m
Problema 3

Se considerd matricele 4, B,C, D, E € M,(R), unde

4=C D= () D.e=C Do=u-rsiE=urim

Daci det(A3' — 34 + B) = 0,det(A?* — 2A + C) = 0,detD = 0 si det E = 0, atunci si se
calculeze suma patratelor elementelor matricei A.

Problema 4

b
Se considera matricele A = 1( V2 ﬁ) siB=A" = (a" n),n € N*.
S\ VI V2 tn dy

Sa se calculeze lim,,_,(a, + b, + ¢, + d,).

Notd : Fiecare problemd se puncteazd de la 0 puncte la 7 puncte

Timp efectiv de lucru : 3 ore



JER 1
YVRC————— B smssrenans
RS> > S T

Olimpiada Nationald de Matematica
Faza locala - 11 februarie 2023
Clasaa XllI-a
Problema 1

a) Calculati j (X% +3x2 +6X+ A)VX +2X+4dX, x € R.

b) Fie f:R — R o functie cu proprietatea /™) + 3f(x) = x,Vx € R. Si se arate ca f
admite primitive pe R.

Problema 2

Fiea € (0,) si f:[—a,a] — R o functie para si continua. Sa se arate ca

a a
f(x) _ f
1T ok dx = | f(x)dx,Vk € R
-a 0
Problema 3
Se considerd multimea G = (—1,1) si legea de compozitie * pe G definita prin * y = % .

a). Demonstrati ca functia f: (—=1,1) = (0,0), f(x) = % este izomorfism de la grupul (G,*)

la grupul (R%, -).

< .o1.1.1 1 2022
D). Siscarateca —*—*-% . k—— ="
2 4 6 2022 2024

Problema 4
Sa se calculeze
j (e’“/5 + 1)_1
— — dx
J(V2-1) +(V2+1)

Notid : Fiecare problemd se puncteazd de la 0 puncte la 7 puncte

Timp efectiv de lucru : 3 ore



