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Olimpiada Nationald de Matematica
Etapa locala — Vaslui, 11 februarie 2023
Clasaa Vl-a

Problema 1. Fie 4A0B, 4B0OC, 4C0OD, 4DOE si 4EQA, 5 unghiuri in jurul
unui punct. Unghiurile £EOC si 4BOC au masurile egale, [OD este bisectoarea
unghiului £EO0C, unghiul AEOD este dublul unghiului £EOQA, iar 4A0B =

JXAOD.
a) Calculati masurile fiecarui unghi si desenati figura.
b) Calculati masura unghiului format de bisectoarele unghiurilor XAOE si <BOC.

Barem de notare si evaluare

2) Daca 4BOC = AE0C = x° — 4EOD = 4D0C ==, 4A0F =% 5i 440B =............ (1p)
320 | x° 0 _ 0 0 _ 0
T+T+2x = 360" = x” = 1207 . s (2p)
4A0B =90°, £BOC =120°, 4COD = 60°, 4DOE = 60°, AEOA = 30° ..(1p)
DESEN....ceie et (1p)
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b) Daca (OM este bisectoarea unghiului 4AOE si (ON este bisectoarea unghiului £BOC, atunci
AMON = AMOA + BZAOB + ZBON = 165°........cooiooeieieieceieeereeeeeeveeeeeee e (2p)
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Problema 2. Sa se determine numerele prime x, y, z stiind ca :
(x+3y—4z)-(8x—36) = (2x — 3y +4z)- (36 — 5x)

Barem de notare si evaluare
x+3y—4z 2x—3y+4z x+3y—4z+2x—-3y+4z 3x

36 — 5x 8x — 36 36 — 5x + 8x — 36 32 LGP
X+3y—4z2=36—5x © 6X+3Y —4Z = 36.ccccciiiiiie e (1p)
Cum6x :3;3y:3;36:3,atunci4z:3sicum3 t4,atunciz:3 ... (1p)
Dar z — prim,deci z = 3si 2x +y = 16. (1p)
y=2x=7 (1p)

Problema 3. Se considerda multimea A = {x € N*|x < 2023}
a) Determinati cardinalul multimii B = {x € A|x : 21}
b) Determinati cardinalul multimii C = {x € A| x : 21 sau x : 35}
Barem de notare si evaluare
a)B={21-1;21-2;.............21-96} ,decicard B = 96 (2p)
b) Fie D={x € A|x : 35 }. Atunci D={35-1;35-2; ..............35 - 57},
deci card D = 57 (1p)
Cum
C=BUD - card C =card (BUD) =card B+ card D — card (B n D) (2p)
Cum [21;35] = 105,avem card (BN D) = 19. (1p)

Finalizare, card C = 96 +57 — 19 = 134 (1p)
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Problema 4. Se considerd numirul N = 3 + 32 + 33 + ..« + 32022,

a) Aratati ca N se divide cu 13.

b) Determinati numarul perechilor (x, y) de numere naturale pentru care :
x¥Y=2-N+3.

Gazeta Matematicd — enunt modificat

Barem de notare si evaluare
a) N =(3+3%+3%) + (3" +3° +3°) ..+ (3720 + 3207 4 32077

=3-(1+3 +3%)+3"-(1+3 +3%)+-+37-(1+3 +3%) 1p

:13.(3+34+...+32020) S N:13 1p
b) 3N = 32 4 33 4 ... 4 32022 | 32023 0.5p
3N — N =32 433 4 ... 432022 4 32023 _ (3 4 32 4 33 4 ... 4 32022) (5p
IN = 32023 _ 3 05
Deci x¥ =2+ N + 3 = 32023 0.5p
Cum 2023 =7 - 172 1p
— numarul de divizori al numarului 2023 =(1+1)(2+1) =6 1p

In concluzie sunt 6 perechi (x,y)care verifica relatia. 1p



