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CLASAa X-a

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem .

Problema 1

Rezolvati in R ecuatia x3 + x + 2 = V/3x2 + 3x.
Solutie:
Se aduni in ambii membri 3x2 + 3x
Seobtine (x +1)3 4+ (x +1) = (3x% +3x%) + V3XZ + 3X..eeveviiiiiieeeeeeeeeeee 2p
Se consideri functia f:R = R, f(t) = t3 + t strict crescitoare, deci injectiva............... 1p
Ecuatia este echivalentd cu f(x + 1) = F(3/3%2 4+ 3X).evvveeeeeeeeeeeeeeeeeeee Ip
Seob‘ginex+1=m O X+ L= 0. 2p
Solutia este nUMAr real —= x = — 1. ... i 1p
Problema 2

Determinati functiile f: R — R cu proprietatea ca
fRf(x)+y)—fQ2f(y) —x) = x, pentru orice x,y € R.

Solutie:

Pentruy = —2f(x) se obtine £(0) — f(2f(=2f(x)) —x) =%, VX ERuvevvrrrrrrinniin, 1p

Fieg:R-> R, gkx) = 2f(—2f(x)) — X,

(fog)(x) = —x + f(0) Vx €R, deduce ca f este surjectiva............covevriiniereiniineninnnn.n. 2p
Consider a € R pentru care f(a) = 0.

Pentru x = a, din ipoteza, se obtine: f(y) =a+ f2f(y) —a), VY ER (1) ..cccceiriniinininn. 1p

f—surjectiva, deci pentru orice t € R exista y € R astfel incat f(y) = HTa ............................. Ip
Din (1) se deduce ca HTa =a+ f(t), deci f(t) = t_Ta = % —%, VEER. ..ot Ip
Solutiile problemei sunt functiile f:R =R, f(X) == G €R ..o, 1p
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Problema 3
: . - g . A 1 1 1
Fie z,,z,, z3 € C*, distincte doua cate doua astfel incat z; + — =zt =z3+—
2 3 1
Aratati cd z;2,25 € R si 212,23 = 1.
Solutie:
Notim z; +— =z, + — = z; + — = t. Se obtine: z, = ——,z3 = t —— 1
otam zq 7 =2 7 = Z3 7 = 1. deooune: z, = t_21,Z3 = le ........... p
- Cia 1 .
Inlocuind in z, + — =t se obtine il 7 2p
Z3 t—Zl tZl—l
Se obtine ecuatia (t2 — 1)(22 — £Z1 + 1) = Ouuerevereeeeeeee e 1p
. 1 1 11 . .
Dinz? —tz;+1=0-2z + —=t Cum z; + —Sto—=—0271 =27 contrar ipotezel....1p
1 2 1 2
Dint?—1=0avemt = +1
< . 1. 1 :
Dacd t = —1 se obtine z, = — Sl z3 = — 822 deci 7127723 =1
> 1+21 Zq
< . 1. -1 :
Dacd t = 1 se obtine z, = — si z3 = 2— deci z,2,23 = —1.
? 1—Zl ’ Zq
In concluzie ;2,23 € R i |Z12523] = Lt cooooeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 2p
Problema 4

3
Fie E, = JZ 2+ +V2+ \/6 +V6+ -+ 36 , unde am considerat n radicali, n €

*

N
a) Calculati [E,] unde [a] reprezinta partea intreagd a numarului real a;

e 1 e o -
b) Aratati ca{E,} > o unde {a} reprezinta partea fractionard a numarului real a.

Solutie:

3
a) Notéman=J2+ 2+ +V2 si bn=\/6+3 6+ -+ V6.

Observam ci ap4q = /2 + Ay, $i byyq = /6 + by,

Demonstreaza prin inductie matematica: V2 < a,, <2 $i V6 < b, < 2......cccciiiiiiiiiiinn., 3p
Prin insumare: V2 4+ V6 < @y 4 Dy < 4o Ip
Cum+2 > 1,456 > 1,8sededuce 3,2 < E(n) < 4,deCi [E,] =3....ccoeeiiiiiiiiieiiiiii, 1p

b) Conforma) 3,2 < E(n) <4,deci 0,2 < {E,} <1 = < {E,} <1,deci {E,}><.....2p



