MINISTERUL EDUCATIEI

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 2023
CLASAaV-a
BAREM DE CORECTARE

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem .

Problema 1

a) Aratati ca anul 1n care suntem reprezintd predecesorul rezultatului obtinut facand

calculul de mai jos:
(2023 -2023 + 2023):2023;
b) Stiind ca x = 2023 4+ 2022 + 2021 — 2020 — 2019 + 2018 + 2017 — 2016 —
2015+ -+ 6+5—4 -3+ 2+ 1, aratati ca valoarea lui x reprezintd dublul anului in

care ne aflam.

Solutie:
a. 2023(2023 + 1) : 2023
2023 -2024 : 2023

........................................................................................................ 1p
2024
2023 este predecesorul lui 2024 ..........c.ooocieiiiiiiii e 1p
b. Observam ca x = 2023 + (2022 + 2021 — 2020 — 2019) + (2018 + 2017 — 2016 —
2015) 4 - (645 =4 —=3) F 2 4 Lo 1p
X = 203 A D e 1p
de 505 ori
X = 2023 4 4505 4 2 4 Lottt nnen 1p
X = 2023 4 2023 = 25 2023 oo 1p

deci valoarea lui x este dublul anului 2023..............cooi e 1p
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Problema 2

Se dau numerele naturale a si b astfel incat daca il impartim pe a la b obtinem restul 16, iar
daca il impartim pe b la a obtinem restul 51. Stiind ca numarul a este un patrat perfect mai mic

decat 200, aflati cele doua numere.

Solutie:

Din teorema Impartirii cu rest avem:

a=b-c;,+16, b> 16

b o @ Cy 51, @ s> G 1p
Cazull: b >a = ¢, =0 =2a=16 <51 (contradiCti€).......c.ccverrrrrrrrrierrrererrerreereeeeenenns Ip
Cazulll: @ > b 23 =0 DD =51 > 16.iiiiiiiiiiiiee e 1p
DECH @ = 51 " €1 F 16t 1p
a = patrat perfect
Dar{ a <200 = apoate fi: 64,81,100,121, 144, 169, 196.......cceccvecerverrrierrennns 1p
a >51
e I 1 T PP 2p
Problema 3

Fie n un numar natural. Notam cu S(n) suma cifrelor numarului natural si cu F(n) ultima
cifra a lui. Determinati numerele naturale n care au proprietatea:
n+Smn)+ F(n) = 2030.
Solutie:
Din exemplul 999+27+9 < 2030 rezulti ci n are 4 cifre decin = abed...................cccoe.... Ip

Din datele problemei obtinem : abcd +a + b + ¢ + 2d = 2030

=1000a +100b +10c+d+a+b+c+2d =2030.....ccccuiiiiiiiiiiiiiiieieeea, 1p
=1001a + 101b + 11c +3d = 2030=a € {1,2} .. oo, Ip
Cazul I: a=1=101b + 11c +3d =1029 = b =95i 11c+3d =120 =.......cccrrn.nn, 1p
=c=95id=7=abcd =1997........oii i, 1p
Cazulll: a=2=101b+11c+3d =28 =D = 0..ooviiriiii e Ip

11c+3d=28=c=25id=2=abcd=2022........coiiriiiiiiiiiiiii e, Ip
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Problema 4

Determinati numerele abc cu proprietatea ci a00 = a’” + a” + a¢

Solutie :
Cazul: Dacia=1 = 100= 1" +1°+1¢ = 100 =3 (Fals)..........cceevveeiueeenn.... Ip
Cazul ll: Dacia =2 =200 = 27 +20 +2¢ =20 +2¢ =72 ... 1p
bSS b c 6 _
Pentru{cS5=>2 26 € 26 = 64 < T2 Ip
Pentru {? 7 =22 42¢ > 27 = 128> 72, Ip
c =7 -
b=6sic=3 b c _ T
Pentru{cz6sib:3 = 20 4+ 26 =72 = abc = {263,236} c+reveoreeeee. 2p

Cazul lll: Dacaa =3 = a’” =37 > 1000 > a00..........ccceeeiiiiiiiiiieeeeee el 1p



