INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN TULCEA

Olimpiada Nationalid de Matematica
Etapa Locala, 11 februarie 2023
Clasaa Vll-a
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE:

Problema 1

Determinati numerele de forma abc, stiind ci are loc relatia / abc = 5(a + b + ).

AbC = 25(@ 4 D+ €)% 2 25| ADCouveoeeeeeeeeeeeee e 1p
abc este un pitrat perfect de 3 cifre, 25|abc = be € {00,25,50,75}................ Ip
Patrate perfecte de trei cifre {225,400, 625,900} ...t Ip
Verificare: abc = 225,225 = 15,dar 5- (2 +2+5) =45 # 15.ccccccivccceeinenn, 1p
Verificare: abe = 400,400 = 20, iar 5- (4 + 04+ 0) = 20 o icooeceeeceeeeeeeeeeeeeenn, 1p
Verificare: abe = 625,v625 = 25,dar 5- (6 + 24+ 5) = 65 % 25..ccoeceeeceeeeeersenn, 1p
Verificare: abc = 900,900 = 30,dar 5- (9 + 0+ 0) = 45 £ 30.cccccevvreicrererrnnne, 1p

Deci abe = 400

Problema 2

Fienumerele a=1+2+3 4+ +n si

1 1 1
b=1+Gt s T imom
a) Calculati: n= [1+v2] + [2?‘3] + e+ [%], unde [x] este partea intreagi a
numarului x
b) Aratati cd va-b € N, pentrun = 2023
) [T V2] = 2 1p
_ V31, . V2023]
n_[1+~./'§]+[1+2]+ +[1+2m]_ ................................................................ 1p
N=24 1+ 14 0o+ 1 = 2023 rrsrtseisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse 1p
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b) @ = T2 = 2023 - 1012 1p
2 2 2 2
b—ﬁ‘l‘ﬁ‘l‘g‘i‘"‘i‘m .................................................................................... 1p
1 1 1 1 1 1 2023

b_2-(I_E+E_§+"‘+2{123_2024)_1012 ............................................................ 1p
V@D = V20232 = 2023 € Nuvvooeeeveoeeeeveoeeeeeeeeseeseesesseeses s ssss s aes s sss s ses s esssssessenes 1p

Problema 3

Pe baza BC a triunghiului AABC isoscel, se considera punctele D si E astfel incat
BE=CD :%BC . Tn exteriorul triunghiului ABC construim triunghiurile echilaterale MBE si

OCD. Demonstrati ca:

a) AAED si AAMO isoscele;

b) MODE este trapez isoscel si MD | OD

Q)FIieBC =3a =BE =ED=CD=ME =0C=0D = @ ceeeoeoeeeiriieieeeeaaaenn Ip
AABE = AACD = AE = AD = AAED ISOSCeL,.....cooiiiiiiiii i, Ip
AABM = AACO = AM = A0 = AAMOiS0SCel........ooiiiiiiiiiiiiiiiiii i lp
b) m(«MBC) = m(£0DC) = 60" = MB || DO,MB =DO0 =>........cceeiieeiieiieaiaeinn lp

BDOM paralelogram = MO || BD, MO = BD = 2a
MO || ED,ME = 0D = a = MODE trapez iSoSCel .............ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinaean., 2p
AEMD isoscel = m(«<EMD) = m(<EDM) = 30° =

M(AMDB) = 120" —30" =90 = MD L DO oo.oooeiee e Ip

Problema 4

Se considera cercul C(O, r) si dreapta d tangenta la cercul dat in punctul T. O dreapta paralela
cu OT intersecteaza cercul si dreapta d in punctele A, B si C (B este intre C si A). Fie M punctul
diametral opus lui B. Dreapta MT intersecteaza pe AB in N.

a) Aratati ca triunghiul MBN este isoscel;

b) Notam cu E mijlocul segmentului BN. Aratati ca patrulaterul AOTE este trapez isoscel.
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TE =0A }_}

dar AB || OT

Nota: Timp de lucru: 2 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.

JUDETEAN TULCEA
OT || AB U —
& Sgcamﬁ} NM = OTMuoeooeeeeeeeeeeeeeereveeeenn 1p
Triunghiul OTM isoscel —+ OTM = BMN....c.cccocoeeveerernnnn, 1p
BMN = BNM — triunghiul BMN is0SCel .........ccccoeererrrennnen. 1p
b) BM diametru — triunghiul BTM dreptunghic .............. 1p
BT inaltime in triunghiul BMN isoscel deci [BT] mediand —
T miJlocul [MN]. ..o 1p
T mijlocul [MN]} s .
E mijlocul [BN] [TE] I.m. in triunghiul BMN —
TE =25 e, 1p

OAraza — 0A = ?, deci

AOTE trapez iSOSCEL......cc.ccoviiiiiiiiiiei e 1p

Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7.

Nu se acorda puncte din oficiu.
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