
Inspectoratul Şcolar Judeţean Timiş Societatea de Ştiinţe Matematice din România
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1. a) Fie a, b, c ∈ C oarecare şi V (a, b, c) =

∣∣∣∣∣∣
1 a a2

1 b b2

1 c c2

∣∣∣∣∣∣ determinantul Vandermonde asociat. Exprimaţi ı̂n

funcţie de V (a, b, c) determinanţii ∆1 =

∣∣∣∣∣∣
1 b+ c a2

1 c+ a b2

1 a+ b c2

∣∣∣∣∣∣ şi ∆2 =

∣∣∣∣∣∣
1 a bc
1 b ca
1 c ab

∣∣∣∣∣∣ .
b) Calculaţi determinantul ∆ de mai jos, scriind rezultatul sub formǎ de produs:

∆ =

∣∣∣∣∣∣∣
b+ c c+ a a+ b
a b c
a2

b+ c

b2

c+ a

c2

a+ b

∣∣∣∣∣∣∣ .

2. Fie n ∈ N, n ≥ 2, şi A = (aij)i,j=1,n ∈ Mn(R) matricea cu elementele

aij =

{
1− n , dacǎ i = j,
1 , dacǎ i ̸= j.

Calculaţi Am pentru m ∈ N∗.

3. Calculaţi limita

lim
x−→0

√
1 + x− 7

√
1 + 3x

4
√
1 + 4x+ x− 6

√
1 + x

.

4. Fie a > 0 un numǎr real pozitiv oarecare şi considerǎm şirul (xn)n≥1 definit prin x1 = a şi xn+1 =
xn

1 + nx2
n

pentru orice n ≥ 1.
a) Studiaţi convergenţa şirului (xn)n≥1 şi, ı̂n caz de convergenţǎ, calculaţi lim

n−→∞
xn.

b) Demonstraţi cǎ şirul (nxn)n≥1 este convergent şi calculaţi lim
n−→∞

nxn.

Notǎ:
1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Timpul de lucru este de 3 ore.
3. Fiecare subiect se puncteazǎ cu maxim 7 puncte.


