Inspectoratul Scolar Judetean Timis Societatea de Stiinte Matematice din Roméania

Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa Locala, judetul Timis
15.02.2023

Clasa a V-a
Barem de corectare si notare

1. a) Mai multe numere naturale consecutive sunt scrise in ordine crescatoare. Stiind ca diferenta
dintre cel mai mare si cel mai mic dintre ele este 2023, iar suma primelor 7 numere este 2023,
determinati cdte dintre aceste numere se impart exact la 10.

Solutie:

a) Numerele sunt: a,a + 1,a + 2,....,a+ 2023 ,unde a €N ..., 1p
a+(a+1D)+@+2)+ ....4(@+6) =2023=0a =286 e, 1p
Cel mai mare numadr este 286 + 2023 = 2309. s 1p
De la 286 la 2309 au ultima cifra 0 numerele: 290, 300, 310, 320, 330, ...., 2300, in total fiind
230 — 29 4+ 1 = 202 numere care se impart exact 1a10. e 1p

b) Care este cel mai mic numar natural de forma 2023a,a, ...a,2023 care are suma cifrelor

egala cu 2023.
Solutie:
Pya; +a, +4+a, =2023 =2 (24+0+2+3)=2009 1p

Pentru ca numadrul sa fie cel mai mic, el trebuie s aibd cat mai putine cifre, deci trebuie sd aiba cat

mai multe cifre de 9. Cum 2009 impartit la 9 da catul 223 si restul 2, deduce ca numarul contine o

cifra2si 223 cifre9. 1p
Numarul cerut este 20232999 ....92023. 1p
223 cifre

2. Q) Determinati numdrul natural ab stiind cia 1ab = (a + b — 1)2.

Solutie:

Cum 1ab = (a + b — 1)? deduce ca 1ab = (a + b — 1)? este pitrat perfect deci, poate fi 121, 144,
169 sau 196. L [T P TR R PR 1p
Analizeaza fiecare caz si obtine 1ab = (a + b — 1)2 =196, deci ab =96  ......ccccecerrrernenen. 2p

b) Calculati suma tuturor numerelor naturale de trei cifre pentru care, suprimand cifra sutelor
se obtine un numar de 6 ori mai mic.

Solutie:
SZU=06"ZU 1p
100s +Zu=6-Zu = 100s =5-ZuU = 20S =ZU e 1p

Analizeaza fiecare situatie posibila:
1. Dacas = 1 atunci zu = 20, deci szu = 120
2. Daca s = 2 atunci zu = 40, deci szu = 240
3. Daca s = 3 atunci zu = 60, deci szu = 360
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4. Dacas =4atuncizu = 80,deciszu =480 1p
Calculeaza suma numerelor si obtine 1200. Ip

3. Fienumerelea =1+2+ 2%+ 23 + ... 422023
b = (63> — 310)10: (735: 4915 — 20239)10. 812>,
a) Determinati restul impartirii numarului a la 4;

Solutie:

a=14+2+22-(1+24+-+22021) 1p
=a=3+4-(1+2+--422021) 1p
Restul impartirii numarului a ladeste 3 1p

b) Determinati numarul natural x pentru care a + b = 4*.

Solutie:

a=2202%—1 s 1p
b = (310.75—310)10. (75 _1)10.3100 s 1p
b =3100.(75—1)10: (75 —=1)10:3100 — h =1 e, 1p
A+b=4% = 2202 = 4% = x = 1012 e 1p

4. Cate dintre numerele naturale mai mici decdt 2023 au in scrierea lor in baza 10 si cifra 1 si
cifra 2 si cifra 3?

Solutie:
Sunt 6 numere de trei cifre: 123, 132, 213, 231, 312, 321. o 1p
Numerele de patru cifre care sunt mai mici decat 2023 pot avea prima cifra 1 sau 2.
Cu prima cifra 2 avem un singur numar, 2013. Cifra sutelor trebuie sa fie 0, iar 2031 este prea
Mare. 1p
Cu prima cifrd 1 si cifra a doua 0 avem doud numere: 1023 si 1032.
Tot cate doud numere vom avea si daca cifra sutelor este 1, 4, 5, 6, 7, 8 sau 9. In aceste 8 cazuri
obtinem in total 16 numere. e 1p
Numerele care incep cu 12 1l au pe 3 fie ca cifra zecilor (10 numere) fie ca cifra unitatilor (10 numere)
numai ca numarul 1233 a fost considerat la ambele categorii, deci in realitate sunt 19 numere care
incep cu grupul 12. La fel, sunt 19 numere care incep cu grupul 13. . 3p
In total, sunt 6+1+16+19+19=61 de numere cu proprietatea din enunt. .............cccccooerverveenene. lp



