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1. a) Fie numarul real pozitiv x cu proprietatea x + i = 2023. Demonstrati ci/X + —— este

Jx

Un numar natural.

. . a+b J2-1 . i, .

b) Demonstrati ca € 2, pentru orice numere reale pozitive a si b .
va® +b? J2

2. ) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2{x} — [x] = —, unde {x} reprezinta

partea fractionard a lui x si [x] reprezinta partea intreagd a lui x .

3Xx+3y+1
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3. Consideram cubul ABCDA'B'C'D', punctul P pe diagonala BD" astfel incat BD'=3BP si
centrul O al fetei BB'C'C .
a) Aratati ca punctele A, P si O sunt coliniare.

b) Daci AB = 6cm, calculati distanta de la punctul C la planul (APB).

b) Determinati numerele reale x > 0si y >0 stiind ca 2.

4. a) Demonstrati ca, pentru orice numar natural nenul n, exista cel putin un patrat perfect care
are n cifre si suma cifrelor 9. (De exemplu, 144 este patrat perfect, are 3 cifre si suma cifrelor
9)
b) Determinati numerele naturale S cu proprietatea cd, oricare ar fi N numar natural nenul,
existd cel putin un patrat perfect cu n cifre si suma cifrelor s.
c¢) Demonstrati ca, pentru orice numar natural nenul n, exista cel putin un patrat perfect impar
care are n cifre si suma cifrelor 9.

NOTA:
1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Timpul de lucru este de trei ore.
3. Fiecare subiect se puncteaza cu 7 puncte.
Succes!



