BAREM DE CORECTARE S$SI NOTARE

CLASA a Vll-a

1. a) (2p) Aratati ca: iz < L
n° (n=-1)-n

b) (5p) Determinati partea intreagd a numarului rational: S = > +=+—+.n.t

Solutie:

1
An—-l<neh-1)'n<nte =<

, pentru orice n numar natural, n > 2.

1 1 1

2023%°
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32 42

, pentru orice n numar natural, n > 2.

n> (n-1)-n

_— . 1 1 1 1 1
b) Aplicand punctul @) pentrun=2,n=3,n=4,...,n=2023 obtinem: 5 <——; > <——, <.}

1.2 3 2.3 4 3.4
L 5 < L . Adunand inegalitatile se obtine: S <i+ L + ! +.t ! . Cum

2023 2022-2023 1.2 2.3 34 2022-2023

1 1 1 1 1 11 1 1 1 .
+—+—+..+ ——4+—— <1 = S < 1. Deoarece toti

— b ———= ot - =
1.2 2.3 34 2022-2023 2 2 3 2022 2023
termenii sumei S sunt pozitivi avem S > 0. Deci, 0<S <1=[S]=0.

2023

Barem:
aAn—-1<ne (n—1)-n<n? <=>n—12< D’ pentru orice n numar natural, n = 2. | 2p
1 1.1 1 1 1 1 1
b) 5<— <=, 5< L > < 1p
2° 1.2 3 2.3 4 34 2023° 2022-2023
1 1 1 1
<—+—+—+. b ———— 1p
1.2 2.3 3. 2022-2023
1 1 1 1 111 1 1 1
—+ + +..+ =l-—F+——+..+ - =1- <1 1p
1.2 2.3 34 2022-2023 2 2 3 2022 2023 2023
S > 0 deoarece termenii sumei S sunt pozitivi, deci 0<S <1 1p
[S]=0 1p

2. (7p) Aflati numarul natural ab din egalitatea:
—2 2 2
b =@+ DO-1) —@-Dh+1) .

Solutie:

(a+1)(b-1)=10-(a+1)+b—-1=10a+b+9=ab+09.

(a—l)(b+1)— 10- (a—1)+b+1— 10a+b 9 =ab-9.

(a+1)(b—1) —(a—l)(b+1) _(ab+9) — (ab - 9)

=[(ab +9) — (ab —9)]-[(ab + 9) + (ab — 9)] = 18-2ab = 36ab
_ 2 - -

Egalitatea datd devine: ab = 36-ab < ab = 36.
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Barem:

(a+Db-1)=10-(a+1)+b—1=10a+b+9 =ab +9. 1p
(a—l)(b+1)—10 (a—1)+b+1—10a+b 9=ab—9 1p
(a+1)(b—1) —(a—l)(b+1) _(ab+9) — (ab - 9) 2
= [(ab +9) — (ab — 9)]-[(ab + 9) + (ab — 9)]

= 18-2ab = 36ab 1p
ab = 36-ab 1p
ab = 36 1p

3. (7p) Cercurile de centru O si raza r, respectiv de centru Q si raza R, cu R>r, se intersecteaza in punctele
A si D. Punctele A, B, D, E se afla pe cercul de centru O si raza r, iar punctele A, O, D, C se afla pe
cercul de centru Q si raza R, astfel incat E € AC,D € BC si O € AB. Sa se arate ca dreptele AD, BE si

CO sunt concurente.

Solutie:

O€EAB, deci AB diametru = <ADB=90° = AD inaltime in AABC
AB diametru = <AEB=90° = BE finaltime in AABC

Cum C, D, B coliniare si *ADB=90° = 9ADC=90° = A(diametru = ¥«A0C=90° = CO indltime in

AABC
Inaltimile triunghiului AABC sunt concurente, deci ADN BENCO = {Hj}.

Dorina Cionca, Suceava

Barem:
Figura 1p
OEAB, deci AB diametru = <ADB=90° = AD inaltime in AABC 1p
AB diametru = <AEB=90° = BE inaltime in AABC 1p
C, D, B coliniare si ¥ADB=90° = «ADC=90° = AC diametru 1p
AC diametru = «AO0C=90° = CO inaltime In AABC 2p
Iniltimile triunghiului AABC sunt concurente, deci AD N BE n CO = {H} 1p




4. Tn triunghiul ABC isoscel cu baza BC, masura unghiului BAC este de 135° si inaltimile din B si C
intersecteaza laturile AC, respectiv AB, Tn D, respectiv E. Punctele P si Q sunt simetricele punctelor B,
respectiv C fata de D, respectiv E.

(5p) a) Demonstrati ca patrulaterul BCQP este trapez isoscel.
(2p) b) Daca BD =2+/3 cm, determinati lungimea razei cercului circumscris trapezului BCQP.
Claudia Marchitan, Suceava

Solutie:
a) AABC isoscel cubazaBC = AB=AC (1)si
2ABC = xACB = 187135 ;1350 = 420
BD L AC, D € AC = AABD dreptunghic in D. b E
Dar <«BAD =180°—<BAC =180°-135°=45°, deci AABD
dreptunghic in D si isoscel = AD=BD si <ABD =45°
Analog obtinem cd AE =CE si <EAC =<ACE =45°
Cum P simetricul lui B fata de D =D mijlocul lui BP = 4 c

BD=DP=B—2P.

P Q

AD L BPsi D mijlocul lui BP = AD mediatoarea segmentului BP = AB=AP (2) = AABP isoscel cu baza
BP — «APB =<ABP =45°si apoi <«BAP =90°.
Analog obtinem CE=EQ = % , AC=AQ, (3) <«AQC =<ACQ=45°, «CAQ=90°.
<PAQ =360° - (<):BAC +<xCAQ + <1:PAB) =360° - (135° +90° + 90°) =45°
180°-45° 135°
2 2

Din (1), (2), (3) avem AP =AQ = AAPQ isoscel cu baza PQ — «APQ=<xAQP =

45° 135°

> +45°+45° + =180°

<« CBP +<«BPQ = «CBA + «<ABP + «BPA + <APQ =

Cum dreptele BC si PQ formeaza cu secanta BP perechea de unghiuri «<CBP, «BPQ care sunt interne de
aceeasi parte a secantei suplementare = BC || PQ =BCQP trapez.

42 +45° = 135 si analog <«BCQ= 135

Cum <«CBP=<«CBA+<ABP = = «CBP =<«BCQ =BCQP trapez

isoscel.

b) Din punctul a) AB=AC = AP = AC = punctul A este centrul cercului circumscris trapezului isoscel BCQP
sl razasaeste r=AB=AC=AP=AC.

Tn AABD dreptunghic in D si isoscel, AD=BD =243, conform teoremei lui Pitagora avem AB? = AD? +

BD? = AB =2/6 cm, deci r =26 cm.

Barem.
a) Arata ca AABD dreptunghic in D si isoscel = AD=BD si <ABD =45° 1p
Aratd cd AB= AP, <APB=45°s1 <«BAP =90° 1p
Arati ¢i <APQ = <AQP =18 2_45 - 1325 1p

Aratd ca perechea de unghiuri «CBP, «BPQ interne de aceeasi parte a secantei sunt | 1p
suplementare = BC || PQ =BCQP trapez

135 =BCQP trapez isoscel 1p

Arata ca <CBP =<«BCQ =

b) Arata ca punctul A este centrul cercului circumscris trapezului BCQP si raza sa este | 2p
r=2v6cm
Nota: Orice alta solutie corectd se va puncta corespunzator.




