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Olimpiada nationala de matematica
etapa locala, 11.02.2023
Clasa a VII-a

Problema 1. \ 7puncte

Se dau numerele:

a—mFQF—7%+3p('3J1

2
b=4&@—%@kﬁj@ﬁi&%ﬂ+ﬂ
a) Aratati cd numarul a < 0.
b) Ardtatica b = 1 — /2.
¢) Calculati (a — b)?921,

prof. Hotca Ana, Scoala Gimnaziala Nr.3 Negresti-Oas

2V6 (5 - %) = 6v3-10v2 Ip
N |2v3 - 32| = [V12 - V18| = 3v2 - 2¥3 Ip
a=6V3—-10V2 +9V2 - 6V3
a=-V2<0 Ip
|3v3 — 4v2| = |V27 = V32| = 42 — 3V3 Ip
\/(2\@—3\5)2=|2\E—3ﬁ| =3v2-2V3 Ip
b
) b=2(4v2-3V3) —3(3V2-2V3) +1 o
b=8V2-6V3-9vV2+ 6V3 +1
=—V2+1=1-V2
2021
o @0 =[V2- -V = (V21447 Ip
a= (_1)2021 = -1
Problema 2. 7puncte
Aratati cd, pentru orice n numadr natural are loc inegalitatea:
8 16 24 8n
O <l
1232 32.52  52.72 (2n—1)2-(2n+1)?2
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8 11 1
rE - % P
16 1
32.52 - 32 52 lp
24 1 1
272  £2 72
5272 52 7 Ip
8n _ 1 1 lp
(2n-1)2-(2n+1)2  (2n-1)2  (2n+1)2
11,1 1,1 1 L1 1 .
1232 ' 32 52 52 72 U7 T(opo1)2 (2n+1)? P
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l 1
12 (2n+1)? Ip
(2n+1)?-1
(2n+1)2 <l Ip
Problema 3 7puncte

Pe latura AB a patratului ABCD se considera un punct E (B € (AE )), astfel incat

m(£0EB) = 30°, unde {0} = AC n BD. Perpendiculara in O pe OF intersecteazi dreapta BC

in F. Aratati ca triunghiul EOF este isoscel si OF = AB.

(***)
AEBO = AFCO .
OB = 0C, <BOE = 4FOC P
Fie {P} = OE n BC, m(XBPE) = 60° = m(<FPO) 1p
m(XO0FC) = 90° — m(XOPF) =90° —60° = 30, iar ,
m(%0EB) = m(%0FC) = 30° P
Conform cazului L.U.U. AEBO = AFCO si OE = OF. 1p
Fie 0Q L AB,Q € AB 1p
in AOQE dreptunghic in Q, 0Q = §0E 1p
in AABC, 0Q linie mijlocie, 0Q = BC. )

p
Deci OF = BC = AB.

Problema 4 7 puncte

Aratati cd intr-un trapez isoscel ABCD (AB || CD, AB > CD) inaltimea este egala cu linia

mijlocie daca si numai daca diagonalele sunt perpendiculare.

(***)

Se demonstreaza ca daca diagonalele
trapezului isoscel ABCD (AB || CD) sunt
perpendiculare, atunci inaltimea este

egala cu linia mijlocie. 7
Fie AC N BD = {0} si EF linia mijlocie /
a trapezului. A -q

Fie MN L AB, M € [AB], N € [CD]si
0 € MN.
AB

AAOB dreptunghic isoscel = OM = >y

ACOD dreptunghic isoscel = ON = %

MN = MO + ON = 2252

= EF.

Se demonstreaza ca daca inaltimea este egala cu linia mijlocie, atunci trapezul
isoscel ABCD (AB || CD) are diagonalele perpendiculare.
Se construieste CP || BD (P € AB)siCQ L AB (Q € AB).
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Se noteaza cu G mijlocul segmentului AC si cu H mijlocul segmentului CP
AB+BP __ AB+CD

= GH = > = CcQ (1)

AACP este isoscel = inaltimea CQ este si mediana

Din (1), deoarece mediana este jumatate din latura corespunzatoare = AACP este 2p
dreptunghic, adica AC L CP.

Cum CP || BD = AC L BD. 1p




