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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locali - SALAJ -11.02.2023
BAREM DE NOTARE

Clasa a Vll-a

Subiectul 1

1 1
=-—-——,VnkeN.
n(n+k) n  n+k

1 2
b) Se dau numerele a = ——+ ——

a) Demonstrati ca

3 4 5 6 7 .
—+— si
+ 58 + 812 + 12-17 + 17-23 + 2330 °

b=3+8+13+--+10018.

Calculati partea intreagd a numarului f15 a+ ﬁ :

Solutie si barem de corectare

a) Calcul direct

............................................................................................................. 2p

1 1 1 1 1 1
b)a=5—5+§—g+ +E_£ ..................................................................... lp

7

a—E ...................................................................................................... 1p

b=3+8+13+ -+ 10018 = (10018 + 3)-[(10018 — 3):5 + 1] =

e 00 R L0 1p

b 7 10021-1002
\/15'a+m—\/15'ﬁ+w—\110028 ............................................... Ip

[VT0028] = 100 ... 1p
Subiectul 2

(3p) a)Calculati media geometrica a numerelor:

a=|7 -3|+3 25 +12sib =2 -V5| - ;2= +13

a) Solutie si barem de corectare

BT L e 1p
D8 1p
mg:\r‘ a- b = 12 ........................................................................... 1p

b) Folosind inegalitatea dintre media aritmetica si media geometrica, demonstrati ca
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3 + z + Z + 4 8093 < 2023.

Solutie si barem de corectare
a) mg <m, @Va,bEN,Va-bSaTH) ............................................................. 1p

&S vVneN”, n-(n+1)<n+n+l<=>‘n'(n+1)<3:> .......................... 1p
2 n+n+1 2
VL2+V}3+J&4+ +¢MM@2MJ<1+1+1+ +1_2023 ,
142 243 344 4046 +4047 2 2 2 2 e £D
de 4046 ori

Subiectul 3

Fie ABCD paralelogram, M € (AB), N € (CD) atfel incat [AM] = [NC] si O centrul paralelogramului.

a) Demonstrati ca punctele M, 0, N sunt coliniare.

1

b) Daca aria paralelogramului ABCD este 24 cm? si % =3 aflati atria triunghiului NOC .

Solutie si barem de corectare

a) Cum [AM] = [NC] si AM || NC, reiese ca AMCN este paralelogram, deci mijlocul diagonalei
[AC], O,este $i MIJIOCUl TUT [MN..ooviiiiies sttt ene e 2p

Punctele M, O $i N SUNE COMIATE. .......ucuiieieieie ettt e sr e et areas 1p

- .. :
b) In paralelogramul AMNC, ANOC = AAOM, cu ariile egale cu " din aria paralelogramului (O este

si mijlocul i [ACT, A,y00 = Axcon :%AMCN Jar AMCN = AAMN)..ooooiiiicie e 2p
. AM 1
Raportul ariilor paralelogramelor ABCD, AMCN este U g 1p
. 111 . )
Aria ANOC este; 3T 5 dinaria lui ABCD. DeCi Apnoc = 2CM oiiiiiiiciiiee e 1p

Subiectul 4

Consideram un triunghi ABC cu <ACB = 1009, «CAB = 507 si punctul D din interiorul triunghiului
cu proprietatea DA = DB si «DBC = 20°. Aratati ca punctul D este simetricul centrului cercului

circumscris AABC fata de AB si determinati masura unghiului <DCB.

Problema propusa din Supliment Gazeta Matematica, nr 12/2022
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Solutie si barem de corectare

C
A
Y B
O
Desen......ovii Ip
IDBA = 10° , ADAB 1SOSCel = XADB = 1607 . ... ..ot 1p
ZACB = 100° = arcul AB = 200° = arcul ACB = 160° = ZAOB =160°%........cccovueenennen.... Ip

OA = OB = R = AOAB isoscel si ADAB = AOAB = OADB romb

Deci diag sunt perpendiculare si se injum. = AB mediatoarea segm OD = D este simetricul lui O fata

o[- = TSP URSPRRPN 1p
AOAC isoscel cu €A0C = arculAC = 2 - %ABC = 60° ,deci AOAC echilateral..................... Ip
AD = A0 = AC = AACD isoscel cu <CAD = 40° = <ACD =70% .. ooiiiiiiiiiiiiian, Ip
= IDCB = 100° — 70% = 300 .. ot 1p
Total 7p
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