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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locali , SALAJ , 11.02.2023

BAREM DE NOTARE

Clasaa Vl-a

Subiectul 1

a) Determinati numarul natural n €N astfel incat egalitatea sa fie adevarata:
31 . 32 . 33 . . 3n - (91262)2 — 23 . (32)2524
b) Fie a= (311)3: 9t — (24)15 : 8%°. Determinati numirul elementelor multimii

A={xeN| 3<x<a}.

SOLUTIE:
n(n+1)
a) 3+.3°.3%-...-3"=3 2
(91202)2 = BP0 - D3 = B (B2 = B et 2p
n(n+1) n(n+1)
3 02 = 8.3 4 B0 3 2 = 0 B e 1p
n(n+1
3 2 =300 ”(”; D 080 e 1p
n(n+1) = 10100
n(n+1) =100 - 101
D= L0 e e E e E Lot ee e e e e an e e e nn e e nreeenneas 1p
b) a= 333. 330 - 260 . 260 —
2 3% 20 S 27 1 226 ettt ettt 1p
= A={3;4;...26} = CArd A =24 oo e e 1p

Total: 7 puncte

Subiectul 2

Fie asi b numere naturale mai mici decat 100, unde a< b. Aflati cele doud numere stiind ca
c.m.m.d.c. al lor este numar prim si acesta este de 15 ori mai mic decat c.m.m.m.c. al acelorasi

numere.
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SOLUTIE:

Daca notam (a,b) = p, p=Nr. Prim, @tUNCI. ..ottt 1p
[a,b]= pxy. Din [a,b]=15-(a,b) = pxy=15p = X- Yy =15. e 1p
Deoarece (x,y) =1si x<yrezultd X=1y=155aU X=3,¥ =5 ..cccsoieiiirirrrircre e 1p
Cazul I.Pentru x=1,y=15=a=p,b=15p, p e{2,3,5},0obtinem solutiile

(a,b) €{(2,30),(3,45),(5,75)}F. i 2p
Cazul Il. Pentru x=3,y=5=a=3p,b=5p, pe{2,35,7,11,1317,19}, obtinem

solutiile (a,b) €{6,10).(9,15),(15,25),(21,35),(33,55),(39,65),(5185),(57,.95)}......ccceno..... 2p

Total: 7 puncte
Subiectul 3

Unghiurile AOB, BOC si COD au interioarele disjuncte doua cate doud si suma masurilor de
150°. Stiind ca b-4A0B=a-4BOC si ¢-:4BOC =b-4C0OD, unde a,b, ¢ sunt numere prime care

indeplinesc conditia a+3b+15¢=123, calculati masura unghiului format de bisectoarele unghiurilor

4BOC si 4COD.

SOLUTIE:
Din relatia a+3b+15¢=123, observam ca 3b,15c¢ si 123 sunt divizibile cu 3 =>a divizibilcu 3......... 1p
dar anr prim => a=3, D55, Co7 .. ittt 2p

Din 5-4A0B=3-4BOC, 7-4BOC =5-4COD si

ZAOB+ ZBOC + 80 0D=1 500 = 1p
ZBOC=50° ZA0B=30°, ZCOD=T00. ... 2p
Construim (OE, (OF bisectoarele unghiurilor BOC respectiv COD
S A EOF =000 ... oo, 1p

Total: 7 puncte
Subiectul 4

Pe cercul de centru O si raza R se iau punctele M, N, P, Q (in aceasta ordine), in sensul de
miscare a acelor de ceasornic, astfel incét arcele QM ,NP, PQ, QM sunt invers proportionale cu

numerele : 0,2; 0,25; 0,1(6) respectiv 0,(3).

a) sa se calculeze masurile arcelor MN NP, I@,Q'F/I .

b) daca punctul R este mijlocul arcului PQ si 2QRO = 60°, aritati ca MP|l RQ.
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SOLUTIE
)02 -MN =025- NP=0,1(6) - PQ = 0,(3)* @M ...ocooooivoeieieeeceee oo 1p
MN = Sk, NP = 4k, PQ = 6K, JM = 3Keeeeoeeeeeeeeeeeeee e eeeee e ten s es s s aen s s ten s s tsn s tn s s 1p
MN =100, NP = 807, PO = 1207, 0M = B0 .oovovvveeererererceerereresesesesesesesesessseseseses s s esssesesesesasasasasans 1p
D)MP = 1807 = M, 0, P COLIMUATE. .....coceeereeeirieee e e st nss s ss s s s s s s s esenes 1p
OM = 60" = IMOQ = 607 oottt 1p

R mijlocul arcului
PQ = QR =RP =60°

RP = 60° => £POR = 60°
AQRO = AROP (alterne interne)

REZUIE MPIL RQ ..ot se e e s e ee e seee e e 2p

Total: 7 puncte
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