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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala — 11.02.2023

Clasa a VI-a - BAREM

Problema 1

Fie A multimea cifrelor nenule, B multimea rapoartelor de forma %, unde a € 4 s1 b divide a 1ar C
multimea proportiilor formate cu termeni diferiti din 4.
a) Sa se arate ca 4 si multimea valorilor rapoartelor din B sunt egale.
b) Sa se arate ca numarul de elemente ale multimii C este multiplu de 4.
c) Cate proportii din multimea C sunt formate numai cu rapoarte din multimea B?
prof. Constantin Bozdog, Reghin

Barem:

a) Cum b divide a, valorile rapoartelor din B vor fi cifre nenule, deci multimea valorilor rapoartelor din B
€STE INCIUSA TN A ..ottt et e et e e et eeeebeeetaeeesseeeessaeesssaeesssaeessseeensseennns Ip

Cum orice cifra nenuld poate fi scrisa ca raport cu numitorul 1, rezultd cad 4 este inclusa in multimea
ValoTilor TapOArtelOr AIN B.....c..eiieeiieciieecee ettt et e s e e e e ee e nnee e Ip

Deci A st multimea valorilor rapoartelor din B sunt egale............ccooeeiiiiniiiiiiniiiiieiceceeeeen Ip

b) Grupele din care se pot forma proportiile sunt (1,2,3,6), (1,2,4,8), (2,3,4,6) si (3,4,6,8).......... 2p
Din fiecare grupa se obtin 4 proportii diferite, deci C are 4 - 4 = 16 elemente (multiplu de 4).....1p
¢) Din primele doua grupe se obtin cite doua astfel de proportii iar din ultimele doua céte una, deci sunt 6
O 0) 010) 4 3 OO OO OSSP PSPPSRI Ip

Observatie: daca elevii enumera rapoartele, respectiv proportiile cerute, punctajele se acorda in functie de
numarul acestora din totalul lor.

Problema 2

Cate numere naturale mai mici decat 10.000, dau restul 27 prin impartirea la 43 si restul 23 prin
impartirea la 47.
Gazeta matematica nr.12
Barem:

Fie n numerele naturale cautate, n < 10.000. Conform teoremei impartirii cu rest obtinem:
n=43 -c1+27|-47 47n = 2021 - ¢;+1269
n=47-c2+23 143 &  43n = 202131989 i 2p
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Scadem cele doua relatii si obtinem: 4n = 2021 (c; — €2) + 280 woovoieieeieiieieeeeeeeeeee Ip
Impartim prin 4 relatia si rezulti n = i- 20215 (01 = €2) F 70 i Ip
Cum n este numar natural, iar 4 + 2021, deducem ¢ (€1 — €3) P4 ovvieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Ip
Deci, (¢; — ¢;) € {0,4,8,12,16, ... } si cum n < 10000, vOM Z&S1 5 NUMETE........ocveververereerererrerreereneanas 2p

Problema 3

Fie 4,B,C trei puncte coliniare 1n aceastd ordine, AB < AC. Dacd M,N, P sunt mijloacele
segmentelor [AB],[BC] respectiv [AC] sd se demonstreze :

a) 2:(MN+PN)=AB+AC

b) [MN], [BP] au acelasi mijloc

Barem:
A) 22MN=AC, 22PNZAB. ..o e 2p
FINALIZATC. . ...t e e e ——— Ip
b) Fie O mijlocul [MN] $1 R MijloCul [BP]....ccuuiiiiii i e e Ip
MOZMR 5 Q=R .o 3p
Problema 4

Se considera unghiurile proprii «40B, « BOC, « COD, <+ DOA cu interioarele disjuncte formate
in jurul punctului O. Se stie ca masura suplementului unghiului «4OB este egald cu masura unghiului
+<AOC precum si cu masura unghiului «BOD. Masurile unghiurilor «4A0B si «BOC sunt exprimate, in
grade, prin doud numere naturale ce au cel mai mare divizor comun egal cu 30.

Determinati masurile unghiurilor proprii «40B, «BOC, «COD, «DOA.

Barem:

Notam «40B = a si «BOC = b. Atunci, (a,b) =30=>a =30x,b =30y cu(x,y) =1 ...c......... Ip
Atunci, ¥4A0C = <AOB + «BOC = <«AOC = a + b. Dar, din ipotezd avem ca «40C = 180°— a. Din cele
doua relatii rezulta ca, 2a + b = 180 = 60x + 30y =180 =2 2X + ¥ = 6. ceevvreiiecieeeeeeeeeee e, Ip
DEUCEM CAY € {2,4} oottt ettt ettt ettt et aneeens Ip
Pentruy = 2 = x = 2. Nu convine pentru cad (x,y) =1
VYV=4DX =1 A =30,D0 = 120 oottt et e et et e b e seaeenreas 2p
Deducem ca: «40B =30°, «BOC =120°, «BOD = 180° - 30° = 150°
DL DOA = 1800, KCOD =300, ... snranas 2p
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