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OLIMPIADA DE MATEMATICĂ 
ETAPA LOCALĂ-11 FEBRUARIE 2023 

Clasa a VII - a 
BAREM DE EVALUARE ŞI NOTARE 

 
• Pentru orice soluţie corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă punctajul corespunzător. 

• Nu se acordă fracţiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvări parţiale, în limitele 
punctajului indicat în barem . 
 

 

Subiectul 1 

Arătați că 𝑟 = √𝑎𝑥 + 𝑏 este un număr irațional pentru orice valoare a numărului natural 𝑥, unde 
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) + 9, iar 

𝑏

√2
 este egal cu media 

geometrică a numerelor √4 + 2√3 și √4 − 2√3 
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𝑎 = 10  

 

  

𝑏

√2
 = √√4 + 2√3 ∙ √4 − 2√3 = √2, deci 𝑏 = 2 

  

𝑟 = √10𝑥 + 2 ⇒ 𝑈(𝑟) = 2 ⇒ 𝑟 ∈ ℝ − ℚ  
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Subiectul 2 

Fie 𝐴𝐵𝐶 un triunghi ascuțitunghic, D mijlocul laturii 𝐴𝐶, iar 𝐸 și 𝐹 picioarele înălțimilor duse 

din 𝐴 pe 𝐵𝐶 respectiv din 𝐶 pe 𝐴𝐵. Demonstrați că dreapta 𝐷𝐸 este tangentă cercului circumscris 

triunghiului 𝐵𝐸𝐹.  

 

Δ𝐴𝐸𝐶 – dreptunghic în 𝐶 și 𝐷 – mijlocul 𝐴𝐶 ⇒ 𝐷𝐸 = 𝐷𝐶 ⇒ 𝐷𝐸𝐶̂ ≡ 𝐷𝐶𝐸̂      

 

Notând {𝐻} =  𝐴𝐸 ∩ 𝐶𝐹 ⇒ 𝐵𝐻 ⊥ 𝐴𝐶, cu  𝐵𝐻 ∩ 𝐴𝐶 = {𝑀}
  

Cum 𝑚(𝐻𝐸𝐵̂) = 𝑚(𝐻𝐹𝐵̂) = 900 ⇒ 𝐵, 𝐸, 𝐻, 𝐹 ∈ 𝒞(𝑂, 𝑂𝐵), unde 𝑂 este mijlocul lui BC, 

deci Δ𝐵𝑂𝐸 – isoscel, cu 𝐵𝐸𝑂̂ ≡ 𝑂𝐵𝐸̂     
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Din Δ𝐵𝑀𝐶 – dreptunghic în 𝑀 avem 𝑚(𝑀𝐶𝐵̂) + 𝑚(𝑀𝐵𝐶̂) = 900 și, cum 𝑀𝐶𝐵̂ ≡

𝐷𝐸𝐶̂, iar 𝑀𝐵𝐶̂ ≡ 𝑂𝐸𝐵̂ ⇒ 𝑚(𝐷𝐸𝑂̂) = 900. 

Finalizare  
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Subiectul 3 

Determinați numărul perechilor (𝑥, 𝑦), cu 𝑥, 𝑦 ∈ ℕ, care sunt soluții ale ecuației: 

 √𝑥 + √𝑦 = √2023. 

 

√𝑥 = √2023 − √𝑦  ⇒ 𝑥 = 2023 − 2√2023𝑦 + 𝑦 

  

Deoarece 𝑥, 𝑦 ∈ ℕ ⇒ √2023𝑦 ∈ ℕ și, cum 2023 = 7 ∙ 172, deducem 𝑦 = 7𝑘2, cu 𝑘 ∈ ℕ.

  

În mod analog obținem 𝑥 = 7𝑙2, cu  𝑙 ∈ ℕ, ecuația  √𝑥 + √𝑦 = √2023  devenind     

  𝑙√7 + 𝑘√7 = √2023 = 17√7 , deci  

𝑙 + 𝑘 = 17, adică sunt18 perechi (𝑥, 𝑦) ∈ ℕ2 soluții ale ecuației 
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Subiectul 4 

Pe laturile 𝐴𝐵 și 𝐵𝐶 ale pătratului 𝐴𝐵𝐶𝐷 se consideră punctele 𝐸, respectiv 𝐹 astfel încât 
𝐴𝐸

𝐵𝐸
=

2

3
,  

iar 𝐵𝐹 = 4𝐹𝐶 

a) Arătați că 𝐸𝐹 =  𝐴𝐵. 

b) Cunoscând că aria triunghiului 𝐹𝐸𝐵 este de 46𝑐𝑚2, aflați distanța de la punctul D la dreapta 

EF 

a) Notând 𝐴𝐵 =  5𝑥 avem 𝐵𝐸 =  3𝑥, 𝐵𝐹 =  4𝑥, de unde 𝐸𝐹 =  5𝑥 =  𝐴𝐵 

b) Cu notațiile de mai sus obținem, 𝐴𝐵𝐸𝐹 = 6𝑥2, de unde deducem  

𝐴𝐵𝐸𝐹 = 46 𝑐𝑚2, 𝑑𝑒𝑐𝑖  6x2 = 46𝑐𝑚2 ⇒ 𝑥 =
√69

3
𝑐𝑚 

 

Finalizare d(D, EF)=
23√69
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