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OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ 

ETAPA LOCALĂ - 11 februarie 2023 

CLASA a VIII-a 

 

BAREM DE EVALUARE ŞI NOTARE 

 
 Pentru orice soluţie corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă punctajul corespunzător. 

 Nu se acordă fracţiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvări parţiale, în limitele 
punctajului indicat în barem . 
 
 

 

Subiectul 1:  Arătați că: 
𝟑

√𝟐
+

𝟓

√𝟔
+

𝟕

√𝟏𝟐
+⋯+

𝟒𝟗

√𝟔𝟎𝟎
> 𝟒𝟖. 

 

Soluție: 
Pentru două numere a, b strict pozitive și diferite avem: mg < ma … (1p) 

Aceasta este echivalentă cu √𝑎 ∙ 𝑏 <
𝑎+𝑏

2
        

𝑎+𝑏

√𝑎∙𝑏
> 2 ……………. (2p) 

Aplicăm această inegalitate si obținem: 
3

√2
=
1 + 2

√1 ∙ 2
> 2 

5

√6
=
2 + 3

√2 ∙ 3
> 2 

…………………… 
49

√600
=

24+25

√24∙25
> 2  …………….…………………………………………….(2p) 

Adunând toate relațiile obținute mai sus vom avea: 
3

√2
+

5

√6
+

7

√12
+⋯+

49

√600
> 2 + 2+ 2 +⋯+2⏟            

𝑑𝑒 24 𝑑𝑒 𝑜𝑟𝑖

 ……………………(1p) 

3

√2
+

5

√6
+

7

√12
+⋯+

49

√600
> 48   …………………………………….(1p) 

 

 

 

Subiectul 2: Numerele întregi 𝒂 și 𝒃 verifică egalitatea: 
𝒂

𝟐−√𝟑
+

𝒃

𝟐+√𝟑
= 𝟔 − √𝟑.  

                     Arătați că numărul 𝒑 =
𝟓𝒂−𝟑𝒃

𝟑𝒂−𝟐𝒃
 este natural. 

 

Soluție: 

Relația dată este echivalentă cu: 2𝑎 + 2𝑏 − 6 = (𝑏 − 𝑎 − 1)√3 ………………………….....(2p) 

Cum a și b sunt întregi vom avea că și 2a+2b-6 va fi un număr întreg …………………….… (1p) 

Rezultă  (𝑏 − 𝑎 − 1)√3  este număr întreg ……………………………..……....…….…..…..(1p) 

Cele de mai sus ne conduc la {
2𝑎 + 2𝑏 − 6 = 0
𝑏 − 𝑎 − 1 = 0

 ……………………………………..……… (1p) 

Deci: a=1 și b=2 …………………………………………………………………….…..…….. (1p) 

Obținem 𝑝 = 1 ∈ 𝐍……………………………………………………….……….………..… (1p) 
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Subiectul 3:  Fie 𝑨𝑩𝑪𝑫𝑨′𝑩′𝑪′𝑫′ un paralelipiped dreptunghic cu 𝑨𝑩 = √𝟐cm și 𝑩𝑪 = √𝟑cm. Știind 

că o furnică merge pe suprafața exterioară a paralelipipedului din punctul 𝑩 până în 

punctul 𝑫′, pe un drum de lungime minimă egală cu √𝟏𝟏 + 𝟐√𝟔 cm, aflați înălțimea 

paralelipipedului. 

 

 

Soluție: 

 

Lungimea minimă este diagonala BD’ a dreptunghiului obținut prin desfășurarea laterală 

a paralelipipedului ………………………………………………………………(2p) 

Dreptunghiul va avea dimensiunile 𝐵𝐷 = (√3 + √2)𝑐𝑚 și 𝐷𝐷′ = ℎ ….……. (2p) 

Diagonala 𝐵𝐷′ = √11 + 2√6 𝑐𝑚 ………………………………………….…. (2p) 

Aplicând teorema lui Pitagora în triunghiul 𝐵𝐷𝐷′ vom obține ℎ = √6𝑐𝑚 …... (1p) 

 

 

Subiectul 4: Se consideră tetraedrul regulat 𝑨𝑩𝑪𝑫 și 𝑴 ∈ (𝑨𝑪). 

a) Dacă 𝑴 este mijlocul lui 𝑨𝑪 atunci calculați 𝒄𝒐𝒔 (∢(𝑩𝑴,𝑪𝑫)). 

b) Arătați că raportul 
𝒄𝒐𝒔 (∢(𝑩𝑴,𝑪𝑫))

𝒔𝒊𝒏 (∢(𝑨𝑩𝑴))
 are aceeași valoare pentru orice 𝑴 ∈ (𝑨𝑪). 

                                                                                           (GM 11/2022) 

 

Soluție: 

 

a) Considerăm N mijlocul lui AD ……………………………..….... (1p) 

 

∢(𝐵𝑀, 𝐶𝐷) = ∢(𝐵𝑀,𝑀𝑁) = ∢(𝐵𝑀𝑁) ……………………..…..(1p) 

cos(∢(𝐵𝑀, 𝐶𝐷)) =
√3

6
. ……………………………………….…..(1p) 

 

 

b) Construim 𝑀𝑃 ∥ 𝐶𝐷 ⇒ ∢(𝐵𝑀,𝐶𝐷) = ∢(𝐵𝑀,𝑀𝑃) = ∢(𝐵𝑀𝑃)....(1p) 

 

cos (∢(𝐵𝑀𝑃)) =
𝑀𝑃

2

𝐵𝑀
=

𝑀𝑃

2𝐵𝑀
 ………………………………….…..(1p) 

 

sin (∢(𝐴𝐵𝑀)) =
𝐴𝑀√3

2𝐵𝑀
……………………………………….……(1p) 

 

cos (∢(𝐵𝑀𝑃))

sin (∢(𝐴𝐵𝑀))
=
√3

3
………………………………………….….… (1p) 


