INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN

MEHEDINTI MINISTERUL EDUCATIEI

OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA-11 FEBRUARIE 2023
Clasa a X-a

BAREM DE EVALUARE $SI NOTARE

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se
acorda punctajul corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare
pentru rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem .

Subiectul 1

Reprezentati in planul complex multimea punctelor de afix z pentru care
|z-1=|z-2| si |z-1-i|]<2.

Solutie:

AIXE M (2), AL, B(2), CLLAT) weverreereeeeeeeeeeeeeeee e eveeee et et eee e et ee et ee e et en s e erenees 1p
MA = IMB,IMC S 2 oottt ettt ettt ettt et ettt et et ee e e 2p
Punctul M se afla pe mediatoarea d a segmentului [AB] ......ccccevvveeiiiiiiieeeiiiiiiiiiiinn, 1p
PunctulM se afla pe disculde centru C Siraza 2.............cccooveiiiiniiiiniinccicc 1p

Dreapta d intersecteaza discul in punctele P si Q

Reprezentarea coardei [PQ]....ccouiiiiiiiiiiiiie e 2p
Subiectul 2
Se considera functiile f:(01)>(2,x), f (x)= x+t si
X

1
g :(0,1)—>(4,oo),g(x):x+£+2; . Admitem ca functia g este bijectiva.
X

a) Sa se arate ca functia f este bijectiva.
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b) Sa se calculeze g‘l(B—;).

Solutie:
a)injectivitate: f(x,)= f(x,),x,x, €(0,1) conduce la (x, —x,)(1— L )=0=X =X,....2p
XX
o . y—+y> -4
surjectivitate: ecuatia f (x) =y €(2,0) conduce lax = —, ¢ (0,1) e, 2p
b)AVEM g(X) =% U X € (0,1)81 G(E) =2 oo 2p
3 3 3

. 34, 1

AUNCE G 7 (50) = 2 oottt ettt et ete et 1
g7 ( 3) 3 p

Subiectul 3.

Daca numerele Aq,05,03,...... Q1000 € N* au proprietatea ca

numere sunt egale.

Solutie:
a #a,;, Vi, j implica k<a,, Vke{,,2,......,1000}.......coooriiiiiiiiiiiiie e, 2p
M, €t b S e 1p

Din inegalitatea mediilor 3n-1>3¥n?(n-1) =3 -¥n-1) >3i2, n>1
n

I

Subiectul 4
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a) Sa se arate ca x+— <5, pentru orice x€[14].
b) FleneN, n 22, a>1 si numerele X,X,,....., X, e[a,a“]. Sa se arate ca:
2 25n°
n“ <(log, x, +log, X, +........ +log, x,)(log, a+log, a+..... +log, a)< 16
Solutie:
a) xe[L4]= (x-1)(x-4)<0= x"-5x+4<0
FINAIIZAIE.......coo i e e e e e e e 2p
b) 10g, X +410g, @<5,SUMAIE.......ccoiiiiiiiiii 1p
S=>log,x; T =D log,asi S-T >n”.cu inegalitatea mediilor...................... 2p
i=1 i=1
25n?
4S-T <S+4T <5n=S-T < TR 2p
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