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Barem de corectare si notare

1. Aflati ultima cifrd a numarului A=2023%%.2022%% +18.

prof. dr. Melania-lulia Dobrican

Barem: u(2023%%)=u(3"%)=u(3""?)=U(3*) =9 .o 2p
U(20227% ) =u(2%%°) = U (2°%5) =U(2°) =8 oo 2p
U(20287% 202275 ) = U(9+8) =2 ooovscorssvrssnssonssonsene s 2p
U(A) S U(2418) = 0 ettt ettt eb e et ettt 1p

2. Bunicul are sapte nepoti: Andrei, Bogdan, Costin, Dan, Emil, Florin si Gabriel. Varsta
bunicului este de 74 de ani si este egald cu suma varstelor nepotilor sdi. Varstele lui Andrei,
Bogdan, Costin, Dan, Emil si Florin sunt numere pare consecutive, iar Gabriel are un frate
geaman. Stiind ca Andrei este cel mai mic dintre frati, aflati cati ani are Gabriel si cum se
numeste fratele sdu geaman.
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Barem: Notam cu 2X varsta lui Andrei si cu Yy varsta lui Gabriel.

2X+ (2X+2) + (2X+4) + (2X+6) + (2X+8) + (2X+10) + Y =74 oo, 1p
12X4+30+ Y =74, deCH 12X+ Y =44 oot 1p
12X < 44 , asadar Xe{O,l, 2, 3}. ............................................................................................ 1p
Daca x=0, atunci y=44>2x+10=10, deci Gabriel nu are niciun frate geaman, fals. ..... 1p
Daca x=1, atunci y=32>2x+10=12, deci Gabriel nu are niciun frate geaman, fals. ...... 1p
Daca x=2, atunci y =20>2x+10=14, deci Gabriel nu are niciun frate geaman, fals. ..... 1p
Daca x=3, atunci y=8=2x+2, deci fratele geaman al lui Gabriel este Bogdan. ............. 1p

3. Se considera numerele naturale nenule X si Y, astfel incat 4x+y =2023.
a) Determinati restul impartirii lui y la 4.
b) Daca, in plus, catul impartirii lui X la y este egal cu 9, aflati numerele X si Y.

Barem: @) Din teorema impartirii curest, Yy =4z+r,cuz,7r €N, <3 .iiiiiiiinieiennn, 1p
A(X+Z)+T=4-505+3, dECH I'=3 ...ciooiiriciririeeeeiec e 2p
b) Din teorema impartirii curest, X=9Y+S,CUS E N, S < Y. orovrciriirinereiene e 1p
Tnlocuind n egalitatea din enunt, obtinem 37y +48=2023. ........ccccocvvvreevrereerresersnnnnan, 1p
Deoarece 0<s<y, rezulta 37y <37y+4s<4ly, deci 37y <2023 <41y

Obtinem Y € {50, 51,52, 53,54} . .....ouiviirimiriiriirieieiensiee s 1p

Din a) stim ca restul impartirii ui Y la 4 este 3, asadar Yy =51 si X=493 .....ccccvvirivrnnnn. 1p
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4. Un numar natural n este util daca are 4 cifre si are proprietatea ca, atunci cand ii eliminam
cifra sutelor, adunam 15 la numarul rdmas, apoi inmultim cu 17 suma obtinuta si impartim la 2
noul rezultat, obtinem tot numarul n.

a) Aratati ca numarul n are ultima cifra 3.

b) Determinati toate numerele utile mai mici decat 3000.

Barem: a) Fie n=abcd, cu a,b,c,d cifre, a=0.
abed :[(ﬁ +15)-17} 2 1p
2:8DC =17ACH + 255 oveeeeeeeeeeeee oo eeeee e ee e ee e eeee e ee e 1p

Obtinem 300a+200b =15(10c+d)+255, deci 5-20 - (3a + 2b) = 5-[3(10c + d) + 51]

rezultd ci 3 - cd + 51 se imparte exact la 20,

ceea ce implici cd + 17 se Tmparte exact 12 20, ..........cccoveeeereerecerereeenn, 1p

Membrul stang are ultima cifrd 0, deci u (a +17) =0, deunderezulta d =3 ............... 1p

b) Inlocuind, deducem ca 6-a+4-b=3-c+6.
Membrul stAng este par, eCI C ST PA. ...c.cieeiveieeeere e a e e nne s 1p

Din ipotezd, avem a € {1, 2}.

Daca a=1, rezulta 4b =3c. Numerele utile sunt 1003, 1343 si 1683. ........cccevervrrrvrrennne. 1p
< . c=2 c=6 :
Daca a =2, obtinem b=0 sau b_3 si numerele utile 2023, 2363. ........cccccevviiiiiiiinnns 1p



