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Barem de corectare si notare

1.Din ab =ba®, prin inmultire la dreapta cu a, se obtine aba =b(1)........c.cervrvnee. 2p
Fie P(n): b =a"ba™ neN
P(0):b=ebe, adevarata, P(1): b =aba, adevarata, conform (1)..........ccceoervrrrnnn. 1p

Pp. P(k) adevirati, adici b = a*ba¥, k € N.

@
Atunci a*"'ba**' = aa“ba*a =aba=b, deci P(k +1) este adevarat.......................... 4p

2.a) Fie f :G > G, f(X) = x?, Vx e G . Conform ipotezei, functia f este surjectivi.

Deoarece G este multime finitd, rezulta ca f este injectiva

In concluzie, VaeG ecuatia x*=aare o singurd solutie in G.............cccccoveererrererenennn 2P
In particular, pentru a = e, deducem ci ecuatia x* = e are unica solutie X =¢ .

Atunci x? # e,Vx € G \ {e}. Atunci G \ {e} are un numir par de elemente, deoarece ele se pot
grupa in k perechi de forma (a,a‘l),a #a . Deci grupul are 2k + 1 elemente.................. 2p

b) Vom demonstra ca daca n este impar, atunci orice grup cu n elemente are proprietatea ca
pentru orice a e G ecuatia x* =a are o singurd solutie in G. Pentru aceasta, este suficient sa
demonstrim ci f :G — G, f(x) = X%, VX € G este injectivi.

Fie x,y eGastfel incat f (x)=f(y).

Dacin =2k + 1,k € N = a?(*1 =¢,Va € G.

Din x2 = yz — x2 = y2k si cum x2KH y2k+1 —Xx=y

Un exemplu de astfel de grup este(Z,,, +) CU 7L IMPA@.......cccoeviiriiiieeirie e 3p

COS X
sin® x
COS X
sin® x
Utilizdnd metoda integrarii prin parti obtinem

. eCOS XdX

3. F(x) ejxsin x~e°°sxdx+.[

. eCOSXdX

Fie I, =.|.xsinx~e°°”dx, l, :I

|, = jxsin X -e%Xdx = Ix(—e“sx)'dx = —X- g~ +Ie°°“dx ............................. 3p
COS X 1Y ee
I, = e%dx = || ——— | e dx=- — 1€ AX v, 3
? J.sinzx J.( sinx) sin x J. g
FO)=1,+1,=—x-e-° 4C
sinx
Din F(£j=—z—1z>c=0:> F() == XSMXHL eosn 1p
2 2 sin x
(x4+1)f(x)
4, F(X)ZW,VX>O§icumf>0:>F>O ............................................. 1p
+
Cf(x) x*+1 roxP+l
Atunci —==——==(InF (X)) = L VX >0 i 1
F(x) x'+1 (InF(x)) x*+1 P
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) xz(l
Dar I; :jdxﬂ.

R %arc
Prin urmare F (x) = e"?

x2-1 2

tg——+C X°+1 —=arcg

W2 = f(X)=F(X) = ——-eV2 X2
x*+1

Dar f(1)=1=C =0, de unde se obtine

1 X
fl) = xi: VT BT e
X




