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Olimpiada de Matematica — Etapa Locala
Maramures — 18 februarie 2023
ClasaaIX -a

Barem de corectare si notare

1 1 1
1. Rezolvati ecuatia {X + E} + [X + 5} +..+ |:X + 5} =50, unde [a] reprezinta partea intreag
a numarului real a.

. 1 1 1 1 1 1 :
Solutie: Deoarece X+E>X+§>...>X+§:> x+§ 2 X+=|2..2 x+§ , pentru orice

3

Dar (x+%j—(x+%}<1ﬂxd@, atunci {x+ﬂe{k—1,k},Vi =29 1p
i

Notam cu m numarul termenilor din membrul stiang al ecuatie care sunt egali cu k —1, atunci
vom avea 8—m termeniegalicu k,unde meN,mM<8. ... 2p

Ecuatia devine m(k —1)+(8—m)k =50 = 8k =50+ m, deci 8/50+m si m<8=m=6 prin

urmare k =7.

Atunci x+1 = x+l =7 si x+1 = x+1 =.= x+l =06 . 2p
2 3 ’ 4 5 9
deci x e 7—1,8—1 N 7—1,8—1 = @E si
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Inconcluzie S =] —, = [N ——,— | = — 1 | e 1p
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2. Fie x,y,z>0 cu proprietatea x* + y*+z° > 3. Aratati ca:

X y® 2 3
+ + e
X+y y+z z+X 2
Solutie :
2,2, 52)\?
not 3 y3 73 x4 y4 74 TA (X +y +z )
M, = + + =— +— +— 2 ... 4p
X+Y Y+Z Z+X XXy Yi+yz 41X X+ Y 477Xy + Y+ X
2
2 2 2
(X +y +Z) X +y*+27° 3
Dar xy+yz+zx <X’ +y°+2° = M, > > y > 2p

2(x*+y*+2%) 2 2

Arelocegalitate < X =Y =Z =L i 1p
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3. Demonstrati ¢ nu exista a,b e R astfel incat ecuatiile
X’ +ax+b=0 si 2x*+(b+1)x+a-3=0
sa aiba simultan solutii Intregi.
Solutie:
Presupunem ca existd a,b € R care verifica conditiile din problema.
Fie x,X, € Z solutiile ecuatiei X’ +ax+b=0=>x +X,=—a=>acZ si xX,=b=beZ

................................................................................................................................................. 2p
Daci X;,X, € Z sunt solutiile ecuatiei 2x” +(b+1)x+a-3=0, atunci
b+1 Db+l .
X; +X, =———=——€Z=>Db este impar.
2 2
a-3 a-3 .
XX, = - = EZ=>a SIE IMPAI. ...ttt 3p
Atunci prima ecuatie are toti coeficientii impari, prin urmare nu are raddcini rationale.
Presupunerea facuta este falsa prin urmare concluzia este adevarata.............................. 2p

4. Fie triunghiul ascutitunghic ABC cu ortocentrul H . Notam cu S si T punctele de
intersectie dintre semidreptele (BH ,respectiv (CH , cu cercul circumscris triunghiului ABC .

Daci AS+ AT = AH , aritati ca ABC este echilateral.

Solutie:
. Deoarece AS + AT = AH = ATHS este
. paralelogram................cooii 1p

= AS||HT,HT L AB= AS | AB= BS este

T diametru. ... ..., 2p
Analog AT |[|HS,HS L AC = AT L AC=TC este
diametru, deci H este centru cercului circumscris
triunghiului ABC = AABC este
echilateral...................co 4p
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