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Clasaa VIl -a

Barem de corectare si notare

1. a) Aratati ca pentru orice numere reale a si b, are loc egalitatea:
9a’ +9b? —12a—48b+68 = (3a—2)% + (3b—8)?.
b) Numerele reale a, b, x, y satisfac relatia:
J9a2+9b2-12a-48b+72 +,/25x2+4y?~20x—20y+45 < 6 .

Calculati media aritmeticd a mediilor geometrice ale numerelor a si b, respectiv X si y.

Solutie:
a) 92’ +9b° —12a—480+68 =(9a’ —12a+4)+(9b” —48b+64)= ... 1p
= (38— 2)  H(B0=8) . i 2p
b) V9a2+9b?-12a-480+72 + |[25x%+4y2—-20x—20y+45 -
= J(38-2)7+(30-8)2+4 + J(5Xx=2)?+(2Y=5)2H16  .oooiiiiiiiiee e 1p
J(32-2)7+(30-8)2+4 +/(5x-2)+(2y-5)2+16 > 2+ 4 =6 ..........cccoeeiiee 1p
2 8 2 5
A== Do X oo Y o o 1
3 3 5 V73 P
4. 7
m, (a, ):5, m,(x, y)=1= ma=g ................................................... 1p

2. a) Pentru x numar real, descompuneti expresia x* + x* +1 in produs de doi factori de
gradul al doilea.
b) Determinati toate numerele intregi k, pentru care k* +k? +1 este numdr prim.

Solutie:

a) x4+x2+1:(x4+2x2+1)—x2=(x2+1)2—x2: ......................................... 1p
=(x2—x+1)(x2+x+1). .................................................................... 2p

b) (k2 —k+1)(k2 +k+1) este numdr prim = k> —k+1=1 sau k*+k+1=1 ....... 1p
Obtinem ke {=1 0,1} ... 2p

Tnlocuind, convin doar K ==1 ...ocoouiiimniiie e, 1p
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3. Fie ABCD un tetraedru regulat si M € (AC).

a) Daca M este mijlocul lui (AC), calculati cos(<«(BM, CD)).
0s(<«(BM, CD))
sin(<ABM)
(Gazeta Matematica 11/2022 — Traian Preda, Bucuresti)

C
b) Aratati ca, pentru orice M € (AC), raportul

are aceeasi valoare.

Solutie: Notam lungimea laturii tetraedrului cu a. Construim MN ||CD, N € (AD) si fie P
mijlocul segmentului MN.

a) «<(BM, CD) =<«BMN , MN este linie mijlocie in triunghiul ACD si MN :% ....... 1p
a3 a
BM :BN:T ST M = 1p
MP 3
cos(<x(BM, CD))=Cos(xxBMN) =——=— ... ..., 1
(=( ) ( ) YRR p
1MN
b) cos(«(BM, CD))=cos(«BMN) = MP _2 _MN _AM 1p
BM BM 2BM 2BM
- O - - O
A, :AB AM -sin60 :AB BM -sin(<«xABM) :>sin(<rABM):AM sin 60 2
2 2 BM
AM
cos(«(BM,CD)) v 1 3 1p
Sin (<ABM ) A SnB0T DB g e

BM
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4. Fie ABCD un tetraedru cu muchiile AD si BC egale si ambele perpendiculare pe CD.  De
asemenea, fie M mijlocul muchiei AB si N piciorul perpendicularei din M pe CD.
a) Aratati ca AC =BD.

A
b) Demonstrati ca MN 1 AB. .

Solutie:

@) AADC =aBCD (C.C) = AC =BD ....coiiiiiiiiiie e, 3p

b) aABC =aBAD (L.L.L) = <ABC =<BAD ......oooviiiiiiiiiiiiiiee e 1p
ABCM =sADM (LU.L.) = MC =MD = N este mijlocul segmentului CD ........ 1p
AADN =ABCN (C.C.) = NA=NB = aANB is0scel ......c.oveiiiiiiiiiiiiiiaennn 1p

NM este mediana in triunghiul isoscel ANB = MN L AB ... 1p



