
 

 

Olimpiada de Matematică – Etapa Locală 

 Maramureş – 18 februarie 2023 

Clasa a VII- a  

 

Barem de corectare și notare 

 

1. Se consideră numărul 

𝐴 = [√1 ⋅ 3] + [√2 ⋅ 4] + [√3 ⋅ 5] + ⋯ + [√𝑛(𝑛 + 2)] 

unde 𝑛 este număr natural nenul. 

a) Calculați valoarea lui 𝐴 pentru 𝑛 = 2023. 

b) Determinați  numărul natural 𝑛 știind că 𝐴 = 55. 

Soluție: 

𝑛2 < 𝑛2 + 2𝑛 < 𝑛2 + 2𝑛 + 1 ⇒  

𝑛 < √𝑛(𝑛 + 2) < 𝑛 + 1 ⇒  

[√𝑛(𝑛 + 2)] = 𝑛 ⇒  

𝐴 = 1 + 2 + ⋯ + 𝑛

𝐴 =
𝑛(𝑛+1)

2

           3p 

𝑛 = 2023 ⇒ 𝐴 = 2047276          2p 

b) 
𝑛⋅(𝑛+1)

2
= 55 ⇒ 𝑛(𝑛 + 1) = 110 ⇒ 𝑛 = 10       2p 

 

2.  a) Demonstrați că  

√
1 + 3 + 5 + ⋯ + 2023

1 + 3 + 5 + ⋯ + 1011
= 2. 

b) Rezolvați în mulțimea numerelor întregi ecuația 

𝑥2 ⋅ √(𝑦 − 1)2 = 2023. 

Soluție: 

a) 1 + 3 + 5 + ⋯ + 2023 = 10122       1p 

1 + 3 + 5 + ⋯ 1011 = 5062        1p 

√
1+3+5+⋯+2023

1+3+5+⋯+1011
= √

10122

5062 = √22 = 2       1p 

 

b) 𝑥2 ⋅ |𝑦 − 1| = 7 ⋅ 172 ⇒ 𝑥 ∈ {±1; ±17}       1p 

𝑥 = ±1 ⇒ |𝑦 − 1| = 2023 ⇒ 𝑦 ∈ {−2022; 2024}      1p 

𝑥 = ±17 ⇒ |𝑦 − 1| = 7 ⇒ 𝑦 ∈ {−6,8}       1p 

𝑆 = {(−1; −2022); (−1; 2024); (1; −2022); (1; 2024); (−17; −6); (−17; 8);  
(17; −6); (17; 8)}           1p 

   

3.  Se consideră triunghiul 𝐴𝐵𝐶 cu ∢𝐴 = 900, ∢𝐶 = 300. Bisectoarea unghiului 

∢𝐵 intersectează latura 𝐴𝐶 în punctul 𝐷. Fie 𝑀 mijlocul laturii 𝐵𝐶 și 𝐸 simetricul 

punctului 𝐷 față de 𝑀. Arătați că:  

a) patrulaterul 𝐵𝐷𝐶𝐸 este romb; 

b) 𝐴𝑀 ⊥ 𝐶𝐸. 

Soluție: 

a) 𝐵𝐷𝐶𝐸 paralelogram                                                                                                          2p 

∡𝐷𝐵𝐶 = ∡𝐷𝐶𝐵 = 300 ⇒ 𝛥𝐵𝐷𝐶 isoscel ⇒  𝐵𝐷𝐶𝐸 romb.                                             2p 

b) 
∆𝐴𝐵𝐶, ∡𝐴 = 900

∡𝐶 = 300
} ⇒

𝐴𝐵 =
𝐵𝐶

2

𝐵𝑀 =
𝐵𝐶

2

} ⇒
𝛥𝐴𝐵𝑀 isoscel

(𝐵𝐷 bisectoare
} ⇒  

𝐵𝐷 ⊥ 𝐴𝑀
𝐵𝐷 ∥ 𝐸𝐶

} ⇒ 𝐴𝑀 ⊥ 𝐸𝐶  3p 



 

 

4. Fie 𝐸 un punct pe latura 𝐷𝐶 a pătratului 𝐴𝐵𝐶𝐷, [𝐴𝑁 bisectoarea unghiului ∡𝐸𝐴𝐵, 

𝑁 ∈ 𝐵𝐶 și 𝑃 punctul de intersecție a dreptelor 𝐴𝐸 și 𝐵𝐶. Perpendiculara din 𝑃 pe 𝑁𝐸 

intersectează dreapta 𝐷𝐶 în 𝑀.  

 Demonstrați că: 

a) [𝑁𝐴 este bisectoarea unghiului ∡𝑀𝑁𝐵; 

b) 𝑀𝑁 = 𝐷𝑀 + 𝐵𝑁; 

c) ∡𝑀𝐴𝑁 = 450. 

(𝐺𝑎𝑧𝑒𝑡𝑎 𝑀𝑎𝑡𝑒𝑚𝑎𝑡𝑖𝑐ă  nr. 10/2022) 

 Soluție: 

a) În ∆𝑀𝑁𝑃 , 𝐸 este ortocentru ⇒ 𝑃𝐸 ⊥ 𝑀𝑁             1p 

𝑁 este pe bisectoarea ∡𝐸𝐴𝐵 ⇒ ⅆ(𝑁, 𝐴𝐵) = ⅆ(𝑁, 𝐴𝐸) 

Notăm 𝑁𝑀 ∩ 𝐴𝑃 = {𝑄} ⇒ 𝑁𝑄 = 𝑁𝐵 

∆𝐴𝑁𝑄 ≡ ∆𝐴𝑁𝐵 (IC) ⇒  ∡𝐴𝑁𝐵 ≡ ∡𝐴𝑁𝑄                2p 

b) Din a) ⇒ 𝐴𝑄 = 𝐴𝐵 ⇒ ∆𝐴𝑀𝑄 ≡ ∆𝐴𝑀𝐷 (𝐼𝐶) 

𝐷𝑀 = 𝑀𝑄
𝐵𝑁 = 𝑁𝑄

} ⇒ 𝑀𝑁 = 𝑀𝑄 + 𝑁𝑄 = 𝐷𝑀 + 𝑁𝐵                 2p 

c) ∡𝑀𝐴𝑁 = ∡𝑀𝐴𝑄 + ∡𝑁𝐴𝑄=
∡𝑄𝐴𝐷

2
+

∡𝑄𝐴𝐵

2
=

∡𝐷𝐴𝐵

2
= 450    2p 

  

 


