
 

 

 

Olimpiada de Matematică – Etapa Locală 

 Maramureş – 18 februarie 2023 

Clasa a XI- a  

 

 

 

1. Fie 𝐴, 𝐵 ∈ ℳ2(ℝ) și 𝐶 = 𝐴 ∙ 𝐵 − 𝐵 ∙ 𝐴 , astfel încât det(𝐶) = −4. 
a) Aflați 𝑎 ∈ ℝ astfel încât 𝐶2 = 𝑎 ∙ 𝐼2. 

b) Calculați det(−2𝐼2 + 𝐶) și det(𝐼2 − 𝐶2022). 

 

 

2. Fie matricele 𝐴, 𝐵 ∈ ℳ𝑛(ℝ) astfel încât 𝐴2 + 𝐵2 = (2 + √3)(𝐴 ∙ 𝐵 − 𝐵 ∙ 𝐴 ).   

Dacă det(𝐴2 + 𝐵2) ≠ 0, demonstrați că n se divide cu 12. 

 

 

3. Fie (𝑎𝑛)𝑛≥1  un șir de numere reale astfel încât  𝑎1 > 0 și   

𝑎𝑛+1 = 𝑎𝑛 +
1

𝑎𝑛
 , pentru orice 𝑛 ∈ ℕ, 𝑛 ≥ 1. 

a) Arătați că  lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 = +∞. 

b) Demonstrați că  lim
𝑛→∞

𝑎𝑛

√2𝑛
= 1. 
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4. Considerăm șirul (𝑥𝑛)𝑛≥1, cu termenul general 

 𝑥𝑛 = ∑
1

𝑛 + 𝑘

𝑛

𝑘=1

 ,    𝑛 ≥ 1. 

a) Arătați că șirul (𝑥𝑛)𝑛≥1 este monoton și mărginit. 

b) Calculați lim
𝑛→∞

𝑛2 (𝑒𝑥𝑛+1 − 𝑒𝑥𝑛) știind că  lim
𝑛→∞

𝑥𝑛 = ln 2. 

 

 

 

Notă:  

Toate subiectele sunt obligatorii. 

Fiecare problemă se notează de la 0 la 7 puncte. 

Timp de lucru - 3 ore 

 


