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Olimpiada de Matematica — Etapa Locala
Maramures — 18 februarie 2023
Clasaa VII- a

Barem de corectare si notare

1. Se considera numarul
A=[V1-3]+[V2-4]+[V3 5]+ +][/n(n+2)]
unde n este numar natural nenul.
a) Calculati valoarea lui A pentrun = 2023.
b) Determinati numarul natural n stiind ca A = 55.
Solutie:
n<n®’+2n<n®*+2n+1=

n<Jnn+2)<n+1=
[,/n(n+2)] =n=

A=1+24+-+n

_ n(n+1) 3p

A= 2
n=2023= A=2047276 2p
b) 28 — 55 5 p(n+1) = 110 = n = 10 2p

2

2. a) Demonstrati ca

1+3+5++2023
1+3+5+--+1011
b) Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatia

x?-\/(y—1)2=2023.

Solutie:
a) 1+3+5+ 42023 =10122 1p
1+3+5+--1011 = 5062 1p
14345442023 (10122 5 _

\/1+3+5+---+1011 N \/ 5062 V2?2 =2 1p
b)x%-|ly—1|=7-17> > x € {+1;+17} 1p
x=41=|y—1|=2023 =y € {—2022;2024} 1p
x=417=>|y—1]=7 =y € {-6,8} 1p
S ={(—-1;-2022); (—1;2024);(1; —=2022);(1; 2024); (—17;—6); (—17;8);

(17;-6); (17;8)} 1p
3. Se considera triunghiul ABC cu <A = 90°, «C = 30°. Bisectoarea unghiului

4B intersecteaza latura AC in punctul D. Fie M mijlocul laturii BC si E simetricul
punctului D fata de M. Arétati ca:
a) patrulaterul BDCE este romb;

b) AM L CE.
Solutie:
a) BDCE paralelogram 2p
4DBC = 4DCB = 30° = ABDC isoscel = BDCE romb. 2p

}:>AMJ_EC 3p

4B = B¢
b) AABC, 3A = 900} =5 AABM isoscel } BD 1 AM

£C = 30° g < B¢ 7 (BD bisectoare] ~ BD Il EC
2
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4. Fie E un punct pe latura DC a patratului ABCD, [AN bisectoarea unghiului 4EAB,
N € BC si P punctul de intersectie a dreptelor AE si BC. Perpendiculara din P pe NE
intersecteaza dreapta DC in M.
Demonstrati ca:
a) [NA este bisectoarea unghiului AMNB;
b) MN = DM + BN;

C) AMAN = 45°.
(Gazeta Matematica nr.10/2022)

Solutie:

a) InAMNP , E este ortocentru = PE L MN 1p
N este pe bisectoarea EAB = d(N,AB) = d(N, AE)

Notam NM N AP = {Q} = NQ = NB
AANQ = AANB (IC) = £ANB = 4ANQ 2p
b) Dina)= AQ = AB = AAMQ = AAMD (IC)

DM = MQ

BN:NQ}:>MN=MQ+NQ=DM+NB 2p

AD AB DAB
R IR 208 — 450 2p
2 2 2

c) ZMAN = AMAQ + ANAQ=



