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1.Se considera matricea A=| a b ¢ |eM,(Z).
a’ b ¢

(3p) a) Aratati ca det(A)=(b—a)(c—a)(c—b)(a+b+c).

(2p) b) Aratati ca det(A) este numar Intreg par, pentru orice numere ntregi a,b,c.

(2p) c) Aritati ci, dacd A este inversabild, A~ nu are toate elementele numere intregi.

11
2. Se considera matricea A= (1 Oj sisirul (F,) _definit prin relatia de recurenta

Fn+l = Fn + F

n-17

cu kR =0,F=1.
(1p) @) Aratati cd A*=A+1, si A" =A"+ A" (V)neN,n>2.
(2p) b) Aratati, utilizand eventual metoda inductiei matematice, ca

F. F
A":( m ”j,(v)neN*.
F, F

n n-1
(2p) c) Folosind eventual proprietatile determinantilor, aratati ca
Fo. Fa—F =(-1)",(¥)neN".

n+1 n

(2p) d) Ardtatica F,, =F

n+m n+1'Fm+Fn'Fm71a(v)n€N,(V)mEN*.
(7p) 3. Fie sirul(x,), -, ,strict crescétor, cu proprietatea

X2 =1) > xx,,, +2X, +L,vn>LneN . Ardtati cd x, < —1,(V)n > 1.

n+1

(7p) 4. Fie n = 2 un numar natural. Determinati toate matricele A € M,,(C) cu A

2023 _

_In’

pentru care existd X,Y € M, (C) care comuta si verifica relatiile X +Y = I,,AX = X% si

AY = —Y?2,

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema se noteazd de la 0 la 7 puncte.

Pe foaia de concurs se vor scrie rezolvarile complete.

Timp de lucru 3 ore.



