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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Clasa a Xl-a M1
Olimpiada de matematica - Etapa localal8.02.2023
J Nu se acorda puncte din oficiu.
o Pentru orice solurie corecta, diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.
o Fiecare exerciriu este punctat de la0 la 7.

1. a) Calculul determinantului si demonstrarea relatiCi...........ceeeerueeeereerieeieseeieeeeseeieeee 3p

b) ab.c € Z = doua dintre ele au aceeasi paritate = diferenta lor este pard = det(A) ,fiind un
produs de numere intregi cu un factor par, este NUMAT INIEZ PAT.......ccvevverveereereerrerrerrerreeieeens 2p

c) Presupunem prin reducere la absurd cd A™ e M, (Z)

A-At=A"-A=1, =det(A-A)=det(l,)=>det(A)-det(A*)=1

A A eM,(Z)=>det(A) e Z,det(A™)€Z o 1p
= det(A)=det(A*)=1sau det(A)=det(A™")=-1, cfb det(A) este par,contradictie.......1p

2. a) Calcul direct (sau T. Hamilton Cayley), inmultirea primei relatii cu A" ................... 1p
b) Demonstratia prin metoda inductiei MAEMALICE.............cooiiririieiiieee e 2p

c) det(A")=(det A)" si cfb) det(A")=F,,-F,,—F’ jiar (detA)" =(-1)" =>relatia........... 2p
d) Din A"- A" = A™" ¥ne N,Vme N", egaland elementele corespondente rezulta relatia....2p

3 xt—x 223k 20, 1

(D) 301 — %) < —(1+x,)2 <0, (VN =T e, 2p
Cum (x,,) ps1, este strict crescitor (X1 — %, >0) 2> x,3<0=>x,<0,(V)n=>1

= X, € [x1,0], (V)n = 1&(x,) 1, marginit= (X, ),>7 €ste convergent ....................... 2p

Fie I=Ilimx,,deci | <0, . Trecem la limita in relatia (1) si obtinem:

nN—oo

F(1-1)<—(1+1) <0=0<~(1+1) 0= 1 =-1= %, <-L(V)N21 oo, 3p

4.AX +AY =X? Y23 AX+Y) = X—-Y)(X+Y) (matricele X si Y comutisi X + Y =

In) D ASX =Y 2p
DinA:X—Y§iX+Y:In:X:%(InJrA),Y:%(In—A) ......................................... 1p
DinAX:XZ:%A(A+IH):%(A2+2A+IH):> e T 2p

=A% =1, A=A VKkeNk>21 AP =Asi A% =—] = A=l .evevrrerrernnn. 2p



