
 
OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ 

ETAPA LOCALĂ 10.02.2023  
BAREM  DE CORECTARE ȘI NOTARE 

Clasa a IX- a 
• Nu se acorda puncte din oficiu. 
• Pentru orice solutie corecta, diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator. 
• Fiecare exercitiu este punctat de la 0 la 7. 

 SUBIECTUL  I  (7 puncte)   

a)  
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( ) ( )23 1 3 2f k k+ = +                 1p 

( ) ( )23 2 3 3f k k+ = +                 1p 

𝑓𝑓(𝑛𝑛) = (𝑛𝑛 + 1)2, (∀)𝑛𝑛 ∈ ℕ               1p 

SUBIECTUL  II  (7 puncte)   

Fie sirul ( ) 1n n
a
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SUBIECTUL  III  (7 puncte)   

a) Fie 𝑥𝑥 ,𝑦𝑦, 𝑧𝑧 ∈  ℝ  astfel încât 𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2 + 𝑧𝑧2 = 1 .  Arătați că −√3 ≤ 𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 ≤ √3 . 4p 

 (𝑥𝑥 − 𝑦𝑦)2 + (𝑥𝑥 − 𝑧𝑧)2+(𝑦𝑦 − 𝑧𝑧)2 ≥ 0 , rezultă 2𝑥𝑥2 + 2𝑦𝑦2 + 2𝑧𝑧2 ≥ 2𝑥𝑥𝑦𝑦 + 2𝑥𝑥𝑧𝑧 + 2𝑦𝑦𝑧𝑧  , rezultă  

3(𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2 + 𝑧𝑧2) ≥ (𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧)2 

2p 

 Cum 𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2 + 𝑧𝑧2 = 1 , rezultă (𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧)2 ≤ 3 , −√3 ≤ (𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧) ≤ √3 2p 
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 Folosim inegalitatea √𝑎𝑎𝑎𝑎 ≤ 𝑎𝑎+𝑏𝑏
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  , 𝑎𝑎, 𝑎𝑎 ≥ 0 1p 
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SUBIECTUL  IV (7 puncte)   

a) Determinați numerele reale 𝑥𝑥 ș𝑖𝑖 𝑦𝑦  astfel încât 𝑥𝑥𝑄𝑄𝑄𝑄������⃗ + 𝑦𝑦𝑄𝑄𝑄𝑄������⃗  =  0�⃗  . 4p 

 𝑄𝑄𝑄𝑄������⃗ = 1
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𝑄𝑄𝑄𝑄�����⃗ + 𝑘𝑘
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2
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  2p 

 Obținem 𝑥𝑥𝑄𝑄𝑄𝑄������⃗ + 𝑦𝑦𝑄𝑄𝑄𝑄������⃗  =�2𝑥𝑥
5

+ 2𝑦𝑦
3
�𝑄𝑄𝑄𝑄�����⃗ + 3𝑥𝑥

5
𝑄𝑄𝑄𝑄�����⃗ + 𝑦𝑦

3
𝑄𝑄𝑄𝑄�����⃗   1p 

 Rezultă 𝑥𝑥 = 4𝛼𝛼 ,𝑦𝑦 = 𝛼𝛼 ,𝑢𝑢𝑛𝑛𝑢𝑢𝑢𝑢 𝛼𝛼 ∈ ℝ 1p 

b) Arătați că punctele P , Q , C sunt coliniare . 3p 

 𝑄𝑄𝑄𝑄�����⃗ = 1
1+𝑚𝑚

𝑄𝑄𝑄𝑄�����⃗ + 𝑚𝑚
1+𝑚𝑚

𝑄𝑄𝑄𝑄 �������⃗  unde 𝑚𝑚 = 18
17

 , 𝑄𝑄𝑄𝑄�����⃗ = 17
35
𝑄𝑄𝑄𝑄�����⃗ + 18

35
𝑄𝑄𝑄𝑄 �������⃗  𝑢𝑢𝑢𝑢𝑑𝑑𝑖𝑖 70𝑄𝑄𝑄𝑄�����⃗ = 34𝑄𝑄𝑄𝑄�����⃗ + 36𝑄𝑄𝑄𝑄 �������⃗ = 5𝑄𝑄𝑄𝑄�����⃗  2p 

 70𝑄𝑄𝑄𝑄�����⃗ = 5𝑄𝑄𝑄𝑄�����⃗  ,  14𝑄𝑄𝑄𝑄�����⃗ = 𝑄𝑄𝑄𝑄�����⃗  𝑟𝑟𝑢𝑢𝑧𝑧𝑢𝑢𝑙𝑙𝑟𝑟ă  𝑄𝑄,𝑄𝑄,𝑄𝑄 𝑑𝑑𝑐𝑐𝑙𝑙𝑖𝑖𝑛𝑛𝑖𝑖𝑎𝑎𝑟𝑟𝑢𝑢 .    1p 

 


