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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Clasaa VIll a
Olimpiada de matematica - Etapa locala 18.02.2023
e Nu se acorda puncte din oficiu.
e Pentru orice solutie corecta, diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzdtor.
o Fiecare exercitiu este punctatde la 0 la 7.

Problema 1. . Se considera expresiile E(x)=4x*-3x3-1 si G(X)= x(2x-1)(1-X)(2x+1)

a) Aritati ci E(x)+G(x)= (x-1)(X+1)?
b) Demonstrati ca E(n)+G(n) : 16, pentru orice n, numar intreg impar.

C) FieA= ﬁjf + ﬁ\%ﬁ + ‘/Z\/I_f +ot VZ—%;Z?
Calculati E(a), stiind c& a=@ ,unde [x] reprezinta partea intreaga a numarului
X.
Solutie:
a) E(X)=4x*-4x3+x3-1= 4x3 (X-1)+ (X-1)(X* +x+1)= (X-1)( 4x3+X2 +X+1) ... 1p
EX)+G(X)= (X-1)( 43X +X+1-4X3 +X)= (X-1)(X+L)? oo 1p
b) E(N)+G(n)= (N-1)(N+1)?, NZ2K+1L, K €Z w.ovvveieeeeeeeeeeeeeeeee e 1p

E(2k+1)+G(2k+1)=2k(2k+2)?> =8k(k+1)?: 16, deoarece k(k+1) : 2, V kK €Z.......1p

V2 1 N3 2 V2023 V2022
C) A_ﬁ — ﬁ + \/_E — ﬁ + -+ 203213023 — TBOBEAB0TE " s 1p
_ 1 _ [av2023] _ [v2023-1] _ 43_
A—l-m Sa="—7 = 43 = 43—1 .................................................... 1p
E(Q)ZE(L)Z0. it 1p

Problema 2. Fie numerele reale x si y, astfel incat x?+2x+1=y? +4.

a) Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care este indeplinita
egalitatea.
b) Aflati perechile de numere intregi (x,y) care verifica egalitatea data.

Solutie:
a) Din relatia dati obtinem (x+1)?=y?+4> 4, VY ER....cocvvvrveceeeeeeee e, 1p
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[ L] 2 2 et sae e ebe e reeaaea 1p
XE(=00;=3] U [ 1] 400) woiiiiiiiieie ettt sttt ettt st nne s 1p
b) Scriind egalitatea sub forma (x+1)? -y? =4 si descompunand in (x+1-y)(X+1+y).......... 1p
x—y+1=-4
Obtinem sase sisteme de tipul , corespunzatoare perechilor de numere
x+y+1=-1
intregi care au Produsul €gal CU 4..........ccooiveii e 1p
Se obtin doua solutii : (X,Y) €{(-3,0); (1,0) Fuereermmrmeeermeeesssreesssssessssssssssssesssssssssssssssssssssssees 2p

Problema 3. Pe planul rombului ABCD, cum (xA4) = 60° si AB=2a (unde a>0), se construiesc

perpendicularele MA si PB, in acelasi semiplan fatd de AB, astfel incat
AM=BD=BP

a)Aratati ca d(P,AC)+d(M, BD)< 5a;

b)Demonstrati ca planele (MBD) si (MAC) sunt perpendiculare

Solutie:
a) Tnrombul ABCD cum (x4) = 60° si AB=2a diagonala BD=AB=2a....................... 1p
Cu T3perpendiculare se obtine d(P,AC)=PO si d(M,BD)=MO, unde {O}=ACNBD...1p
S0 T Y LT Y [0 o O iy 20T 1p
PO+MO=a(V/5 + V7 ), cu (V5 4 V7) 2=12+2+/35 <12+12=24<25.........covevorerrrerr., 1p
Rezulta concluzia ca d(P,AC)+d(M, BD)< 52 ...ccooiiiiiiiiiiiieeee e 1p

b) Din MAL(ABC), BDc (ABC) rezulta MA L BD, deci BDLMA
CuT3L, MOL BD, deci BDL MO si cum MA si MB sunt concurente, rezulta
BD.L (MAO) ( criteriul de perpendicularitate)............cccceevvevreiiiicie s 1p
Dar (MAO)=(MAC) si BD inclus in (MBD), de unde obtinem (MBD) L(MAC)........... 1p
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Problema 4. Un paralelipiped dreptunghic are suma ariilor a cate doui fete aliturate de 32 m?,
35m?, respectiv 27m? . Aflati lungimea diagonalei paralelipipedului.

( Gazeta matematica S:E 22.360)

Solutie:

Fie a,b,c dimensiunile paralelipipedului. Atunci putem scrie, conform ipotezei:

aAb+DC=32, DCHCAT3E, CATADT2T ...ttt e e aees 1p
Insumand relatiile se deduce Atotals TOAM? .....ooveceoeeeeeeeeeeeeseeeee et 1p
Din primele doua relatii avem ac-ab=3 si cum ac+ab=27, rezultd ac=15, iar ab=12............... Ip
Din a doua relatie rezultd bc=35-15=20 si, facand raportul dintre ac si bc vom afla ca

T o SO S S TR 1p
Obtinem din ab=12 ca a=3, b=4, apoi va rezulta C=5........cccooiiiiiiiiiiiiee e 1p

Folosind formula de calcul prescurtat (a+b+c)? =a? +b? +¢? +2(ab+bc+ca) si tinAnd cont de
Valorile obtinute anterior, aflam ca d?2=144-94 , de unde d=5vV2 M...ovoveveeeeeeeeeeeeeeees 2p



