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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA 18.02.2023
CLASA a V-a
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
e Nu se acorda puncte din oficiu.

e Pentru orice solutie corecta, diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

e Fiecare exercitiu este punctatde la0 la 7.
1. Aréatati cd numarul:
n=[215-2244(963: 9—11-32)134(23)20:410]:241—-20

este cub perfect.

Detalii rezolvare Barem
asociat

[213+26+(107_11.9)13+(23)20:22.10]:241_1 2p
(23948134-23+20;22-10):241—1 1p
(2394 23134-23+20:22:10) ;2411 1p
(23942394-260;220) :241—1 1p
(2404-240;) :241—1 1p
Finalizare 241:241-1=1—-1=0 cub perfect lp

Prof.Chira Elisabeta Micamarianna

2. Aflati numerele naturale a,b,c pentru care: 2¢+4b48¢=16100,

Detalii rezolvare Barem
asociat

2319 2b+23c:2400 1p

Daci 3¢=399 atunci c=133 si 28+220=2%% 1p
Daci a=399, atunci 2%°=0. contradictie. Deci a < 398. 2p
AtuNCi 22+22<23% 4 239 gqy 22+ 220<23% Eqalitatea are loc pentru a=398,b =199

Daca3c<399.atunci 3¢<396 si deducem 2p

L 22b+23052a+2398 + 239652399_'_2398 + 2396 <2399+2398 + 2398:2400

a=398,b=199,c=133 1p

Prof.Chira Elisabeta Micamarianna, G.M.11.2018

3. Sa se arate ca dublul sumei numerelor naturale care impartite la 2023 dau catul si restul

egale se poate scrie ca produsul a trei numere naturale consecutive.

Detalii rezolvare

Barem asociat

Deoarece c=r rezulta n=2023:-r +r,deci n=2024-r

Fie n numar natural astfel incdt n:2023 =crestr,c=r 1p
Din teorema impartirii cu rest avem 1) n=2023 -c+r si 2) r< 2023 1p
Deci r poate fi egal cu 0,1,2,3,...,2022 1p
1p
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Pentru r=0 avem n=2024-0 1p
r=1avem n=2024-1
r=2 avemn = 20242

r = 2022 avem n = 2024-2022

Suma numerelor este egald cu 2024-(0+1+2+...4+2022)= 1p
=2024-[(2022-2023):2]=
=2024-1011-2023

Dublul sumei numerelor cu proprietatea din enunt este egala cu 1p
2:2024-1011-2023=2022-2023-2024
Deci poate fi scris ca produsul a trei numere naturale consecutive

Prof.luga Elena

4. a) Sa se determine numarul de pagini al unui dictionar, daca pentru numerotarea paginilor
acestuia sunt necesare 2022 cifre.

b) S& se scrie numarul 20212°2% ca suma a 5 patrate perfecte.

Ceea ce demonstreaza faptul cd numarul dat poate fi scris ca suma a cinci patrate

perfecte.

Detalii rezolvare Barem
asociat
a) De la pagina 1 la pagina 9 folosim pentru numerotare 9 cifre 1p

De la pagina 10 la pagina 99
Avem (99-10)+1 =89+1=90 pagini 1p
folosim pentru numerotare 90-2=180 cifre

Am folosit  9+180=189 (cifre)

Au ramas 2022-189 =1833 cifre de folosit pentru paginile care vor fi numerotate cu 1p

numere formate din 3 cifre
1833:3=611

De la pagina 100 la pagina 710 1p
Avem (710-100)+1 =610+1=611 pagini
folosim pentru numerotare 611-3=1833 cifre

Deci 2022=9+180+1833

Dictionarul are 710 pagini

b)20212°%3=2021-2021%0%2=
~(1600+400+16+4+1)-202122= 1p
=(40%+20%+4%+22+1?)-(2021°1Y)= 1p
=407-(2021'°11)2+20%(20211°11)2+42.(20211°1)2422.(2021 1911)2+12.(2021101) 2=
= (40-20211°11)24( 20-2021191%)2 +(4-20211914)2 +(2.20211911)2 +(1-202110%)2 1p




