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1. Pe ℝ se definește legea de compoziție  𝑥 ∗ 𝑦 = 𝑥𝑦 − 𝑎(𝑥 + 𝑦) + 𝑎(𝑎 + 1), 𝑢𝑛𝑑𝑒 𝑎 ∈ ℤ. 

a) Arătați că 𝐻 = (𝑎 − 1, 𝑎 + 1) este o parte stabilă a lui ℝ în raport cu legea „∗ ” (4p) 

b) Demonstrați că (H, ∗) nu poate forma o structură de grup. (3p) 

 

2. Fie G = {(

1 1
0 0

1 2x
0 1

0 0
0 0

0 1
0 1

) |x ∈ ℤ}.  Arătați că (G, ∙) este grup abelian și că grupurile 

(G, ∙) și  (ℤ, +) sunt izomorfe. (7p) 

 

3. Calculați limita șirului (𝑎𝑛) 𝑛≥1 definit prin 𝑎𝑛 = ∫
1

𝑥
∙ 𝑒

1

𝑥 𝑑𝑥, 𝑛 ≥ 1
2𝑛

𝑛
 . (7p) 

 

4. Fie ∈ ℝ, 𝑎 > 1 . Calculați ∫
𝑥+1−𝑥𝑙𝑛𝑥𝑙𝑛(log𝑎 𝑥)

𝑥(𝑥+1)2𝑙𝑛𝑥
𝑑𝑥 , 𝑥 ∈ (1, ∞)             (7p) 

 

 

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problemă se notează de la 0 la 7 puncte. 

 Pe foaia de concurs se vor scrie rezolvările complete. 

 Timp de lucru 3 ore. 

 

 


