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Problema 1. Determinati numdrul de elemente ale multimii A= {{%} + {%}\n e N*} .

Gazeta Matematica 912022

Solutie:

N . L . . |n? 14 2p
La impartirea Iui n”cu 5, se obtin trei resturi 0 sau 1 sau 4, deci 3 S Ogg

e ) . : . [ n? 124 2p
La impartirea lui n“cu 7, se obtin patru resturi 0 sau 1 sau 2 sau 4, deci - € 0777

n n e . 2p
Toate cele 12 perechi se regasesc in r + 2 cu valori diferite ale sumei
Multimea A are 12 elemente 1p
Problema 2.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia:
|X —1| +|X - 2| + |X —3| +...+ |X — 2023| = 2024(X— 2022)

Solutie:
Deoarece membrul stang este nenegativ, rezultd cd si membrul drept este nenegativ, deci X > 2022 2p
Apar cazurile x €[2022,2023),x €[2023,+)
Cazul 1: Daca x €[2022,2023), atunci
(x=1)+(x—2)+...+(x—2022) +(2023 - x) = 2024 ( x — 2022) Ip
2021x — % +1=2024x — 2022 -2024 < 3x =2022-2024 — 2021-1011+1
3x=1011-(4048—2021)+1 <> 3x =1011-2027 +1 <> x =337 - 2027 + % ¢[2022,2023) 1p
Cazul 2: Daca x 6[2023, +oo), atunci
(x=1)+(x=2)+...+(x—2022) +(x — 2023) = 2024 ( x — 2022) Ip
2023x — w =2024x —2022-2024 << x =2022 - 2024 — 2023-1012
x =1012- (4044 —2023) <> x =1012- 2021 = 2045252 € [ 2023, +0) 1p
Multimea solutiilor este S ={2045252} 1p
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Problema 3. Fie a, b, ¢ numere reale pozitive astfel incat a-b-c =1. Demonstrati

A b e G b e

+ + <1< + + .
Ja+b?+c? Jb+ct+a? Jo+al+b? Ja+2be Jb+2ca +Jc+2ab
Solutie:
Conform inegalitatii mediilor b+C2> 2:/oc 1p
) fa ~ a __a _ a Ip
Ja+2be a+2abic? a+2J/bc a+b+c
Finalizare partea a doua a inegalitatii 1p
b+c) 1p
b% +¢? zuz(b+c)ﬁ
Ja < Ja)\/g _a 1p
Ja+b?+c? Ja+(b+c)vbc a+b+c
Finalizare partea intdi a inegalitatii 1p
Egalitatea are loc pentru a=b=c=1 1p

Problema 4. Se considera triunghiul oarecare ABC cu centrul de greutate G, AB=c, AC =b, BC =a,
B, este piciorul bisectoarei din B, iar C,este piciorul bisectoarei din C.

a)Demonstrati ci GB, = _% AB+ %.%
a+C

. . . : . 1 11
b)Aratati ca daca a = 2b, a# 2c, atunci B, G, C, sunt coliniare daca si numai daca — = b +=.
a c
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Solutie:
. . . 1
a)Din teorema bisectoarei ﬂ:ﬁzﬁjﬂ:L P
BC a AC a+c
E, AC au aceeasi directie si acelasi sens = r& = LE
a+c N
G centrul de greutate al triunghiului ABC , rezultd AG =%m , unde M este mijlocul lui BC, dar
N T [, Ip
AM =1(AB+AC): AG:E(AB+AC)
2 3
. . . . —a . 1
GBl=ABl—AG=LAC—1(AB+AC)=—1-AB+ -3 A¢ P
a+c 3 3 3(a+c)
- e~ =g - N o~ . —~ o~ - N A 1
b)Din a) GB, = — = AB+—2C =8 . AC i analog GC, =222 . AB_L.AC P
3 3(a+c) 3(a+h)
1 2c-a 2p
- "3 3(a+c)
B,, G, C, sunt coliniare < oA 1
3(a+b) 3
1
<:>(a+b)(a+c)=(2b—a)(20—a)<:>bc:ac+ab<:>§=%+% P
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