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Olimpiada Nationala de Matematica 2023
Etapa locala — Iasi, 10 februarie 2023
Clasa a XII-a

Problema 1.
a) Aratati ca functiile F,G: (0,00) ->R,F (x) = arctgx $i G(x) = —arctgl sunt primitive
X

ale aceleasi functii.

(xln x)2023

- c0s (2024arctgx )dx , unde ne N".
(x2 +x+1)

b) Calculati I

1
Problema 2. Consideram grupurile ((O,oo),-) si ((—3,3),*), unde legea “*” este definitd prin
_9laxb)

a*b= ,Va,be(—3,3).
9+ab

. A . x+n
a) Determinati neR astfel incét functia f'(x)= 3

S1((=3.3).%) > ((0,0),) s fie

-X
izomorfism de grupuri.
b) Rezolvati ecuatia x*x*x*x*x=2.

Problema 3. Fie (G,-) un grup cu proprietatea ca dintre orice trei elemente ale sale exista doua

care comutd. Arétati ca (G,-) este comutativ.

1
Problema 4. Pentru fiecare n € N'se considerd I, = Ix” VX +3dx.
0

a) Calculati /,.
b) Aratatica (n+3)1, +3nl,_ =8, Vn>2, neN.
¢) Caleulati lim(n/,).
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Timp de lucru: 3 ore
Fiecare problema este notati cu 7p
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