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CLASA a VIII-A
Problema 1

Se consider numarul p = ﬁz\/{ n € N —{18}.

a) Verificati daca pentru n = 128, numarul p este natural

; (2p)
b) Aflati valorile numarului n, pentru care p este numar intreg
Problema 2

(5p)
Fie n un numar intreg si 16x%y? + 4x2 + 9y? + 2z2 + n = 8xy + 4xz + 6yz
a) Pentrun = -8 si xy = 0, aflati numerele intregi x,y si z; (4p)

b) Pentru n = 1, aflati valorile reale ale numerelor x,y si z. (3p)
Problema 3

Pe planul paralelogramului ABCD, in care punctul O este intersectiea diagonalelor, se ridica
= 5v13 cm.

sunt mijloacele lor, unghiul A este ascutit si are sinusul

perpendiculara VO = 5vV13 cm. Laturile AB si AD au 25 c¢m, respective 15 cm, punctele M si N
din O pe dreapta VA

, iar punctul P este piciorul perpendicularei
a) Calculati aria triunghiului CMN; (3p)
b) Aflati distanta de la punctul V la planul (MNP). (4p)

Problema 4 Cubul ABCDA'B’'C'D"are AB =10cm

a) Daca punctul M este mijlocul muchiei AA’, punctul N este situat pe muchia DD” asa

incat 5-ND" =2 - DD’, punctul P este situat pe muchia BB” asa incat 4 - BP = B'P,
iar punctul Q este intersectia planului (MNP) cu muchia CC

*, aflati €Q. (3p)
b) Aratati ca punctul 0, mijlocul diagonalei BD" si punctele E si F, centrele de greutate
ale triunghiurilor A’BD si B’CD’, sunt coliniare. (4p)

Nota : Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru : 3 ore. 7 puncte fiecare subiect


http://www.isjialomita.ro/

;1 s,
1 ] NISTERUL
u EDUCATIEI

INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IALOMITA
- Str.Lacului, Nr.19, Slobozia, lalomita, Tel.0243/231825,Fax:0243/23663
“0‘_;?;' e-mail:secretariat@isjialomita.ro, web: http://www.isjialomita.ro

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
-faza locala-
11. 02. 2023

CLASA aVlll-a - SOLUTII §SI BAREM DE EVALUARE

Problema 1

Vn+7v2
Vn-3v2’

a) Verificati daca pentru n = 128, numarul p este natural; (2p)
b) Aflati valorile numarului n, pentru care p este numar intreg. (5p)

Se consider numarul p =

n € N — {18}.

a | 8V2+7V2
P evz-3v2 1p
p=3€EN 1p
b | n+10v2n +42
Pe" 18 1p
n=2k%*keN 1p
_ k? +10k + 21 1p
P=""k2 9
_ GGt _ 10 1p
T (k+3)(k-3) " k-3
k€{1,2,4,5; 8; 13}; n € {2; 8; 32; 50; 128; 338} 1p
Problema 2

Fie n un numar intreg si 16x%y? + 4x? + 9y2 + 222 + n = 8xy + 4xz + 6yz.

a) Pentrun = -8 si xy = 0, aflati numerele intregi x,y si z; (4p)
b) Pentrun = 1, aflati valorile reale ale numerelor x,y si z. (3p)

a Pentru x = 0, avem (3y — z)? + z? = 8 si 1p
solutiile (0; O; 2), (0; 0; -2) 1p

Pentru y=o0, avem (2x — z)? + z%? =8 si 1p

Alte solutii (2; 0; 2), (-2; 0; -2) 1p

b (4xy — 12+ 2x—2)?+ @By —2)2=0 1p
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z? = 3 1p
2
6 6 6 6
Solutnle( £ £); (_‘/_—; _£; - ﬂ) 1p
2 4 6 2
Problema 3

Pe planul paralelogramului ABCD, in care punctul O este intersectiea diagonalelor, se ridica
perpendiculara VO = 513 cm. Laturile AB si AD au 25 cm, respective 15 cm, punctele M si N
sunt mijloacele lor, unghiul A este ascultit si are sinusul %, iar punctul P este piciorul perpendicularei
din O pe dreapta VA.

a) Calculati aria triunghiului CMN; (3p)

b) Aflati distanta de la punctul V la planul (MNP). (4p)

a AABCD = 300 sz 1p
300 300 1p

Agun = 8 cm? si Aypc = Anpe = e cm?
Acuy = 112,5 cm? 1p
b |Arataca AD L BD 1p
Arata ca (MNP) // (VBD) 1p
Arataca AD L (VBD); AD L (MNP) 1p
d(V; (MNP)) = d(D; (MNP)) =DN =7,5 ¢m? 1p

Problema 4

Cubul ABCDA’B’C’'D” are AB = 10 c¢m,

a) Daca punctul M este mijlocul muchiei A4", punctul N este situat pe muchia DD" asa
incat 5-ND" = 2-DD’, punctul P este situat pe muchia BB" asa incét 4 - BP = B'P,
iar punctul Q este intersectia planului (MNP) cu muchia CC’, aflati CQ. (3p)

b) Aratati ca punctul 0, mijlocul diagonalei BD” si punctele E si F, centrele de greutate
ale triunghiurilor A’BD si B’CD’ sunt coliniare. (4p)

a | Arata ca MNQP este paralelogram 1p

Arata ca trapezele MACQ si NDBP au aceeasi linie mijlocie 1p

MA+CQ=DN+BP; 5+CQ = 6+2; CQ =3 cm 1p
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Aratd ca AE 1 (A'BD), C’E L (A’BD), deci E € AC’ 2p
Analog, AF 1L (B'CD"), C'F L (B'’CD’), deci F € AC’ 1p
ABC’D’ este dreptunghi, deci O este mijlocul diagonalei AC". F; O; E coliniare | 1p
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