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Clasa a VII-a
Solutii si bareme

Problema 1. Determinati numerele de forma abc, stiind ca are loc relatia Vabc =5 - (a + b + c).

(Gazeta matematica)

Solutie

Solutie 1.
(D@ D4 C)P = ADC. oot 1p
Dacia+b+c>7=[5(a+b+c)*>352>999 = 1<a+b+c<6 .ooviiiiiiiiiiiiiiniiin, 2p

Daci a+b+c=6= abc =30>=900dar 9+0+0 # 6
Dacia+b4+c=5=abc=25>=625dar 6 +2+5#5
Dacia+b+c=4=abc=20>=400si4+0+0=4

Daci a+b+c=3=abc=15>=225dar 2+2+5+#3

Daci a+b+c=2=abc=102=100dar 14+ 0+0 7 2. ...ttt 3p
Deci avem o singura solutie: abe = 400 .............ooiiiii 1p
Solutie 2.

[B(a4b4 )2 =abc = abCi2D ... 2p
ADC =25 k2,1 <k < B oo 1p

Daca k=2 = abc=25-4=100dar 1+ 0+ 0 # 2
Daca k=3=abc=25-9=225dar 2+5+5+# 3
Daci k=4=abc=25-16=400si4+0+0=14

Daca k=5=abc=25-25=625dar 64+2+5+#5

Dacda k=6=abc=25-36=900dar 9+ 0+ 07 6 ...0oerrim e 3p



Deci avem o singura solutie: abe = 400 .............. 1p

Problema 2. Diferenta a doua patrate perfecte este 2023. Determinati aceste doua numere naturale,
daca cel mai mare divizor comun al lor este 17.

Kok
Solutie

Daca numerele cautate sunt a si b, atunci a® — b* = 2013 si cmm.d.c(a,b) =7 ................... 1p
(@ = B) - (@4 D) = 2023 e 1p
a=17-k,b=17 -1l unde crnm.d.c.(k, 1) = 1 ..o 1p
172 (k—=1)- (k+1)=2023 unde c.mm.d.c.(k, 1) = 1. .00 1p
Deci (k—1) - (k+1) =7, unde 7 este un numar prim, deci avem doua cazuri: 7=1-7=7-1..... 1p
Deci (4—=3)-(4+3) =T =k =4l = 3 o 1p
a=17-4=08,0= 17 -3 =00 . 1p

Problema 3. ABCDEF este un hexagon convex in plan. Stiind ca patrulaterele ABDE si BCEF
sunt paralelograme, demonstrati ca patrulaterul CDF A este paralelogram!

Dajka Eva, Sanmartin

Solutie
DI 2p
E D
C
F
A B

Deoarece ABDFE este paralelogram, AD si BE se INJUMAteSC . ..........ouiuiuiniiiiiiinn ... 1p
La fel si BOEF este paralelogram, BE si C'F se INjumatesc ...............oooiiiiiiiiiiaan .. 1p



Rezulta ca segmentul BE este Injumatatit si de AD, si de CF, deci AD si C'F se intersecteaza in
mijlocul lui BE. Fie acest punct M ... ... 1p

In concluzie, pentru ca BE a injumatatit ambele segmente, punctual M este mijlocul lui AD si C'F.
Deci AD si C'F se injumatesc, adica CDF A este paralelogram. ............... ... 2p

Problema 4. In patrulaterul ABC'D punctul M este mijlocul laturii CD, BM || AD si BM = ZAD.

a) Calculati raportul dintre aria triunghiului CBM si aria patrulaterului ABCD.

b) Daca CP || AB, unde P € BD, aratati ca punctul P este mijlocul segmentului BD!

Mdthé Maria,

Solutie

C M D

(a) Fie CS L AD, S € AD si CS N BM = {R}
ACDS, CM =MD, M €CD, RM | SD, RECS = CR=RS. ... 1p

BM | AD,CS 1 AD = CS 1 BM

3
BM-CR SAD-CR
TCBM = 3 =4 R I I ]_p

BM || AD,BM # AD = ABM D este trapez

__ (BM+AD)-RS __ (3AD+AD).CR _ 1AB.CR
TABMD = 3 =4 3 =4 I R 1p
0 AD.CR
Tapep = Tepym + Tapup = +—;
3AD-CR 19AD.CR
Tecpnm _ 2 . _ 3 1p
TABCD 2 . 2 10 ...................................................................




C M D

(b) Fie CPNAD = {N}si MT | AB,T € ND

MT || AB, BM || AT = ABMT paralelogram = AT = BM = 3AD = TD =AD..............

MT | AB,CN | AB = MT | CN
ACND,CM = MD,M € CD,MT | CN,T € ND = NT =TD
ND =2TD = 2AD = 1AD,N € AD = AN = ND = }AD

AABD,AN = ND,N € AD si PN || AB,P € BD = BP = PD



