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Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala — 25 februarie 2023 —
Clasaa Vl-a

Barem de notare

1. Se consideri multimea A = {2" —n— 1|n € N,n < 100}
a) Sa se afle numirul elementelor multimii A.
b) Aratati ca 1013 € 4 si 2023 ¢ A.
¢) Gasiti trei valori ale lui n pentru care 2™ — n — 1 este divizibil cu 10.
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Solutie:
a) | Card A=100 1p
b) |12"—n—-—1=1013 =2"—-n=1014 => n =10,deci 1013 € A | 1p

2" —n—1=2023 = 2" —n = 2024 2p

n=10= 2 -10=1014

n=11= 21 —-11 =2048 — 11 = 2037

1013< 2023 < 2036
c) |n€{0,1,7} 3p

2. Aflati numerele naturale nenule a si b stiind ca:
a:(a,b) +b-[a,b] =2023

Solutie:
Notamcud = (a,b) =>a=d-x, b=d-y, (x,y)=1, x,y €N*, |1p
jar [a,bl=d-x-y
Relatia din enunt devine: d? - x + d? - x - y* = 2023 1p
= d? - x-(1+y?) =2023
2023 = 7-172 1p
d? € {12,17%} 1p
Dacid?=1=d=1=x-(1+y?%) =2023 2p

x=1=1+y%?=2023 = y? = 2022 +# pitrat perfect;
x=7=1+y? =289 = y? = 288 # pitrat perfect;
x=17 = 1+ y? = 119 = y? = 118 # pitrat perfect;
x =172 = 1+ y? =7 = y? = 6 # pitrat perfect;
x=119>14+y?’=17=y?’ =16 =y = 4.
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Obtinem: a = 119si b = 4.
x=2023 = 1+y%>=1= y? =0 = y = 0,nu convine.

Dacid? =17 =d=17=x-1+y*) =7 1p
x=1=1+y?=7 = y? = 6 # pitrat perfect;
x=7=1+y?=1= y? =0= y = 0,nu convine.

3. Stiind ci numirul prim ab divide numirul x = 41013 4 8675 4 256253 4 22023 4
64337, aritati ci numirul ba divide pe 314" +4n+1 _ 18

Solutie:

X = 22026 + 22025 + 22024- + 22023 + 22022 1p
x = 22022(2% 4 23 4+ 22 4+ 21 4+ 20)=22022.. 31 1p
ab =31 = ba =13 ' 1p
314n‘+4n+1 — 18 = (2 13 + 5)4n1+4n+1 — (13 + 5): 1p
(My3 + 5)4n2+4n+1 —13 = 5= 1p
My; + gin®+4n+l _ 13 _ g5 —

My; +5(54 4 — 1) = 1p
M5 + 5%(54)"“" —1] = My5 + 5[(625)"" " — 1] =

Mz +5[(13-48 + DV — 1] = My3 + 5[My5 + 1 — 1] 1p

= Mys + 5 Mys = My, = 13[(3147°+4n+1 _ 18)

4. Pe cercul C(0, 1) se considera punctele A, B, C, D, E, F,in aceasti ordine, astfel incat
misurile unghiurilor A0B, BOC, COD si fie direct proportionale cu numerele 4, 7 si 6,
iar masurile unghiurilor COD, DOE, EOF si FOA invers proportionale cu numerele
0,1(6), 0,(5), 5 si 0,2.

a) Determinati misurile unghiurilor AOB, BOC, COD, DOE, EOF si FOA

b) Daci semidreapta OM este bisectoarea «AOB, MeC(0,r) si semidreapta ON este
bisectoarea «COD, NeC(0, 1) verificati daca MN este diametru in C(0,r) .

Solutie:
a) AOB _ BOC _ COD —k 1p
4 7 6
AOB = 4k
BOC =7k
COD = 6k
COD _ DOE _ EOF _ FOA 1p
1 - 1 - 1 - 1
01(6) 0,5 5 02
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M, O, N coliniare = MN diametru.

6k DOE EOF FOA
5 5
DOE = ok
5
EOF = k
5
FOA = 5k
AOB + BOC + COD + DOE + EOF + FOA = 360° 1p
9k k
4k+7k+6k+?+§+5k = 360°
24k = 360°
k = 15°
AOB = 60°; BOC = 105°; COD = 90°% DOE = 27°; 1p
EOF =3° FOA = 75°
b) | Semidreapta OM bisectoarea «AOB =xAOM=xMOB=30° 1p
Semidreapta ON este bisectoarea «COD =><«CON=«xNOD=45° 1p
<MOB+<BOC+<CON=30° + 105° + 45° = 180° = 1p
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