Inspectoratul Scolar Judetean Dambovita SSMR Filiala Dambovita

Olimpiada Nationala de Matematica

Faza locala - Dambovita
25 februarie 2023

CLASA AV-A

Subiectul 1. Suma a doua numere naturale este egala cu 2039. Catul impartirii lor este 18,
iar restul este 6. Aflati cele doua numere.

Subiectul 2. Gasiti numerele naturale m <n <p astfelincat: 653 < 5™ + 5™ + 5P < 809.

Subiectul 3. Fie a < b < ¢ numere naturale consecutive. Aratati cd: N = 824 + 2 .43P 4 26¢
este patrat perfect.

Subiectul 4. Decideti daca numarul:
A=14+1-2-1)+1-2-3-1)+1-2-3-4—-1)+1-2-3-4-(5-1)+ -
+1-2-3-..-98-(99-1)+1-2-3-...-99- (100 - 1)

este mai mic, mai mare sau este egal cu numarul: B=1-2-3-4-...-99-100.

Timp de lucru: 2 ore. Fiecare subiect este cotat cu 7 puncte.
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Inspectoratul Scolar Judetean Dambovita SSMR Filiala Dambovita

Olimpiada Nationala de Matematica

Faza locala - Dambovita
25 februarie 2023

CLASA AVI-A

Subiectul 1. Consideram un unghi ascutit cu masura a®. Cu cat este mai mare

suplementul complementului suplementului suplementului unghiului dat decat acesta?

Subiectul 2. Demonstrati ca daca numerele naturale a,b,c,d, e, f sunt direct proportionale
cu numerele 1,3,4,5,7, 10, atunci: a? + b? + c? +d? + e? = f2.

Subiectul 3. Determinati numerele naturale nenule a, b, stiindca: 2-[a,b]+3-(a,b) = 18.

Subiectul 4. Spunem ca o multime finita de numere naturale A este interesantd daca exista
doud multimi B,C c A astfelincat: BNC =@, BUC =A sisuma elementelor multimii B
este egala cu suma elementelor multimii C.

a) Fie n € N. Demonstrati ca daca A este interesantda si An{n,n+1,n+2,n+3} =0,
atunci multimea: Au{n,n+1,n+ 2,n+ 3} esteinteresanta.
b) Demonstrati ca multimea: {1,2,3,4,...,2021,2022,2023} este interesanta.

Timp de lucru: 2 ore. Fiecare subiect este cotat cu 7 puncte.
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Inspectoratul Scolar Judetean Dambovita SSMR Filiala Dambovita

Olimpiada Nationala de Matematica

Faza locala - Dambovita
25 februarie 2023

CLASA A VII-A

Subiectul 1. Rezolvati Tn multimea numerelor reale ecuatia: 2022 - [x] — 2021 - {x} = x.

Subiectul 2. Demonstrati ca:

V2 +\/6—4\/§E@
J3+2vz 3-2v2

Subiectul 3. Demonstrati ca daca intr-un patrulater convex, bisectoarele a doua unghiuri
opuse sunt paralele, atunci celelalte doua unghiuri ale patrulaterului sunt congruente.

Subiectul 4. Se descriu cercuri pe laturile unui patrulater convex ABCD, ca diametre.
Demonstrati ca:

a) Coarda comuna a cercurilor descrise pe laturile AB si BC este paralela cu coarda comuna
a cercurilor descrise pe laturile CD si DA.

b) Nu exista niciun punctin interiorul patrulaterului ABCD care sa fie situat simultan si in
interiorul celor patru cercuri.

Timp de lucru: 3 ore. Fiecare subiect este cotat cu ;7 puncte.

CMO




Inspectoratul Scolar Judetean Dambovita SSMR Filiala Dambovita

Olimpiada Nationala de Matematica

Faza locala - Dambovita
25 februarie 2023

CLASA A VIII-A

Subiectul 1. Rezolvati in numere reale inecuatia: x? +y?+xy —3x—3y+3 <0.

Subiectul 2. Determinati a,b €ER, stiindca: a+b€Z si a?+b?=1.

Subiectul 3. Se considera cinci puncte intr-un plan (P), oricare trei necoliniare si un al saselea
punct in afara planului (P). Cate plane se pot duce care trec prin trei din cele sase puncte date?

Subiectul 4. Se dau un plan a si O un punct exterior planului a. Fie A proiectia lui O pe «, iar
B, C alte doua puncte din planul «, diferite de A. Fie un punct D pe dreapta 04, diferit de O si
E,F proiectiile punctului D pe OB, respectiv OC. Aratati ca patrulaterul BCFE este inscriptibil.

Timp de lucru: 3 ore. Fiecare subiect este cotat cu 7 puncte.
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Olimpiada Nationala de Matematica
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25 februarie 2023

CLASA A IX-A

Subiectul 1. Se considerd numerele: a = (V5 —v3)(V7++V3) si b= (V5+V3)(V7 -+3).

Demonstrati ca numarul: a-b este rational, iar numerele: a, b, a + b suntirationale.
Subiectul 2. Aratati cd numarul: N =49" —48n —1 se divide cu 2304, oricare arfi n € N.

Subiectul 3. Fie a,b € (0,1) astfel incdt a? + b? = 1. Demonstrati ca:

1 1
a+b+-—+->=3V2.
a b

Subiectul 4. Se considera un triunghi oarecare ABC si punctele: M — simetricul lui A fata de B;
N —simetricul lui B fata de C; P —simetricul lui C fata de A. Aratati ca triunghiurile MNP si ABC
au acelasi centru de greutate.

Timp de lucru: 3 ore. Fiecare subiect este cotat cu 7 puncte.
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CLASA A X-A

Subiectul 1. Demonstrati ca: 3{/7 —aV2 + i/7 + av2 =2 dacd sinumaidacd a € {-5,5}.

Subiectul 2. Fie w € C\ R astfelincdt w3 = 1. Demonstrati ca:

245w+ 2w?)° = (2 + 2w + 5w?)° = 729.

Subiectul 3. Fie a,b,c € (1, ). Demonstrati ca:

logab_l_logbc logca> 9
a+b b+c c+a 2(a+b+c)

Subiectul 4. Fie f:R —» R o functie cu proprietatea ca: f(f(x)) = x + 2, oricare ar fix € R.
Demonstrati cd: a) f este inversabild; b)dacain plus £(0) =1, calculati: f~1(2023).

Timp de lucru: 3 ore. Fiecare subiect este cotat cu 7 puncte.
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CLASA A XI-A

1 0 1
Subiectul 1. Fie matricea: A = (0 0 0>. Aflati n € N* astfelincat: A" + A™*? = 90A.
2 0 2

Subiectul 2. Fie A € M, (C). Aratati ca: det(A + I,) = det(I, — A) daca si numai daca TrA = 0.

Subiectul 3. Determinati valorile a € (0,) pentru care sirul (x;),ey definit prin x, =a si
Xpe1 = E , n€EN,

este convergent.

Subiectul 4. Determinati m,n € R astfel incat:

o (x*+1
lim +vVxZ+x+1—mx—n|=0.
+1

x—-oo \ X

Timp de lucru: 3 ore. Fiecare subiect este cotat cu 7 puncte.
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CLASA A XII-A

Subiectul 1. Pe R consideram legea de compozitie , *” data prin xxy =xy + 4(x +y) + 12,
oricare ar fi x,y € R. Aflati ultimele doua cifre ale numarului: 1*2*3*..xn (n€N, n>6).

Subiectul 2. Fie G un grup cu elementul neutru notat cu e, pentru care exista a € G astfel
incat G \ {a} este subgrup al lui G. Demonstratica: G = {e, a}.

Subiectul 3. Calculati:

sinx + 3 cosx T
SXH 3OS 4 e (05)
2sinx 4+ cosx

Subiectul 4. Fie

1 m
L, = dx, € N.
" _[01+x2 e

a) Calculati: I,_; + I,,+1, pentru n € N*; b) Demonstrati ca sirul (I,,),ey €ste convergent.

Timp de lucru: 3 ore. Fiecare subiect este cotat cu 7 puncte.
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