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Etapa locala — Constanta, 11.02.2023

Clasa a Xll-a
BAREM DE CORECTARE SI EVALUARE

SUBIECTUL 1
Fie (G, ) ungrupsi a,b,ceG care au proprietatea ca a“b* =c, pentru orice k {3, 4, 5} .

Demonstrati cd ab=c=ba.

Supliment Gazeta Matematica nr. 10/2022
Solutie
a®n®=c?, a*h’ =c*, a’v° =¢°.

¢’ =a’b* =a’b’c = ab* =b’c

C*=a’0° = D =0 =D C e 2p
bic=ab" =ab? D =D3Ch = DC=CD oo 2p
ab? =% = 0" =Ch2 = AD=C o 2p
DD =DC =Ch = DA =C oo 1p
SUBIECTUL 2

Se considera functiile f :R >R si g :[0, %} — R, definite prin f(x)= Itsin 2tdt ,
0

respectiv g(x) = J' arccos/tdt .

0
a) Demonstrati ca functia g este descrescatoare.

b) Artati cd f(X)+g(x) = %, pentru orice X [o, ﬂ .

Supliment Gazeta Matematica nr. 11/2022
Solutie
a) g'(x)=arccos/'cos® X - 2€os X - (—sin x) = arccos|cos x| - (—2sin x - cos x ) =

=-2xsinx-cosx <0, (V)xe [O,g} => 0 AESCIESCALOAIE. ...\ e e eeeeeeeeeeeeeeeenn 2p
b) Fie h:{o,g}—ﬂ&, h(x) =f (x)+9(x)
h'(x)=0, (V)xe [Oﬂ 5 N CONSEANTA <.ttt e e et e e e e e e en e e 2p

12

t-sin2tdt =

O N | 2

A3



SUBIECTUL 3

Demonstrati ¢a (ZxZ, +) nu este izomorf cu (Z, +), unde (ZxZ, +) este produs direct de

grupuri.
Nelu Chichirim

Solutie
Presupunem prin absurd ca existd un izomorfism de grupuri f :Z xZ — Z , rezulta ca
F((X0 Y1)+ (X0, Y2)) =F (X0 Y1)+ F(X00Y5)s (V)X Y1, X0,Y, €Z si £ bijectiva.....nnneee, 1p
fmorfism = f(k-(X,y))=k-f(X,y), (V)KEZ,(V)X,YEZ worrrrrrrrrrssicsiiiccrrvrrereeersssssssnee 1p

f bij
Avem (L,0)#(0,1)#(0,0) = f (1,0) = (0,1) % (0,0) =0
Dacaf (l,O)n:Ot keZsi f (O,l)rzts eZ ,atunci rezultd K#S#0# K covvvvieeiiceeeecceen 2p

f(s(10))=s-f(1L0)=f(s0)=s-k } f i

f(k(0,2))=k-f(0,0)=f(0,k)=k-s =f(s,0)=f(0,k)=(s,0)=(0,k)=>s=0=k, fals.....3p

SUBIECTUL 4

a) Determinati primitivele functiei g:R —> R, g(x)=x-e™".

b) Sa se arate ca exista o infinitate de functii nemonotone f :R — R care admit o primitiva
F:R —> R cu proprietatea ca F(x)= f(x) —|X|, vxeR.

Catalin Zirna

Solutie

a) J‘X'efxdx=—(x LT A C s 2p

) ()10 = P00 - e = (o) < 570
-X-e7%,x<0

—(x+1)e*+c, x>0 o
= F(x)-e™ = . Din continuitate rezultd —1+¢, =14C, .ccceevrirvnnnnene. 3p
+(x+1)e ™ +c,,x<0

= F(x)-e™ ={

—(x+1)e™+c,x>0 —(x+1)+c-e*,x>0

= F(x)=

+(x+1)e*+c-2,x<0
c-e*-1,x>0

:>f(x): L CEIR o 1p
(c—2)-e*+1,x<0

si din f continua, alegem C e (0, 2) = functia este strict crescatoare pe [O, +oo) si strict descrescatoare

PE (790, 0] e 1p

Nota : Orice alti solutie corecti, diferita de cea din barem, va primi punctaj maxim.



