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Etapa locala — Constanta, 11.02.2023
Clasa a V-a

SUBIECTUL 1
Determinati toate numerele naturale de forma ab pentru care numérul n = aaa + 37(a + b) este

patrat perfect.

SUBIECTUL 2
Ana cumpard 7 carti, 3 caiete si 2 pixuri pentru care plateste 175 lei. Mihai cumpara 9 carti si 5 pixuri
si plateste 230 lei. George cumpara 8 caiete si 10 pixuri si plateste 140 lei. Toti cumpara acelasi tip de
carti, caiete, respectiv pixuri. Cértile au acelasi pret, caietele la fel, iar pixurile sunt identice.

a) Aflati cat costd n total o carte, un caiet si un pix.

b) Aflati cat costa o carte.

SUBIECTUL 3
Intr-o clasa sunt mai mult de 20 de elevi si mai putin de 30 elevi. Unii au varsta de 10 ani, altii de 11

ani. Stiind ca suma varstelor tuturor elevilor din clasa este 250 de ani, aflati numarul elevilor care au

10 ani.

SUBIECTUL 4

Se considera sirul tuturor numerelor naturale formate numai din cifrele 1 si 2, cu cel mult 2023 cifre
(primele numere din sir sunt: 1, 2, 11, 12, 21, 22, 111,...).

a) Sa se determine cate numere sunt cu 4 cifre in sirul considerat.

b) Sa se se arate ¢ numarul termenilor acestui sir este mai mic decat 2202,

C) Sa se arate ca in acest sir exista cel putin un numar care impartit la 2023 sa dea restul 0.

Nota:

Timp de lucru: 2 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7.
Nu se acorda puncte din oficiu.
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

Etapa locala — Constanta, 11.02.2023
Clasaa Vl-a

SUBIECTUL 1
Fie numirul a=123412341234..........

2023 cifre

a) Aflati restul impartirii numarului a la 4

b) Aflati restul impartirii numarului a la 12

SUBIECTUL 2

Fie numerele naturale a si b, a<b, notim (a,b)=cmm.d.c., respectiv[a,b]=c.mmm.c. al

numerelor a si b pentru care are loc relatia 3-[a,b]+5-(a,b) =123. Si se determine numerele

naturale asi b

SUBIECTUL 3
Se considera multimile A={1, 3,5,7,9, 11,...2021, 2023},
B={1,2,5,6,9,10,...2017,2018,2021,2022} si se noteaza cu C intersectia lor.

a) Determinati cardinalul multimilor A si C.

b) Arétati ca orice submultime a multimii C, formata din 254 de elemente, contine cel putin doua

elemente a caror suma este 2022.

SUBIECTUL 4
Consideram unghiurile <AOC, «COD, «DOB cu interioarele disjuncte, astfel incat impreund formeaza
unghiul alungit «xAOB. Fie (OE si (OF bisectoarele unghiurilor xAOC, respectiv «DOB.

a) Stiind cd *EOF=120°, determinati masura unghiului «COD.

b) Daca, in plus, ducem OM perpendiculara pe OC astfel incat punctele M si C sa fie de aceeasi

parte a dreptei AB si «FOM=10°, aflati masurile unghiurilor *AOC si <DOB.

Nota:

Timp de lucru: 2 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7.
Nu se acorda puncte din oficiu.
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

Etapa locala — Constanta, 11.02.2023
Clasaa Vll-a

SUBIECTUL 1
a) Se considera numerele

o= (V2] (V2B (5] (V20222025

b=\/2007+\/240+\/252+x/1+—15 —\/2—\/2—«/2—«/(—1)2022 .

Comparati numerele a si b.

b) Determinati numerele naturale nenule n pentru care V1-2-3-4-....n+ 2023 este numar natural.

SUBIECTUL 2
a) Aratati cd numarul v/ abab ¢ N. Aflati numarul prim ab, stiind ca [\/ abab} =73( [X] este partea

intreagd a numarului x).
b) Determinati numerele intregi X si y pentru care y (5 — X2) =4.

SUBIECTUL 3
Fie ABCD un paralelogram cu centrul O si punctele M, N, P mijloacele segmentelor OB, OC, respectiv

OD. Notim BN nCM Z{S}.

a) Demonstrati ca OS || AB si calculati valoarea raportului B

b) Determinati raportul dintre aria patrulaterului ABNP si aria paralelogramului ABCD.
Supliment GM

SUBIECTUL 4
Se considera triunghiul ascutitunghic ABC si AD bisectoarea unghiului <<BAC, D € BC . Paralela prin

D la AB intersecteaza pe AC in punctul E, iar paralela prin D la AC intersecteaza pe AB Tn punctul F.
a) Aratati ca AFDE este romb.
b) Punctul M apartine dreptei DF astfel incat AM L DF, iar punctul N apartine dreptei DE astfel incat
AN 1 DE. Notam cu P, R, Q, respectiv S punctele de intersectie dintre dreptele AM si EF, DP si AB,
AN si EF, respectiv DQ si AC.
i) Aratati ca E este ortocentrul triunghiului ADQ.
i) Aratati ca DR = DS.

Nota:

Timp de lucru: 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7.
Nu se acorda puncte din oficiu.
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Etapa locala — Constanta, 11.02.2023
Clasaa Vlll-a

SUBIECTUL 1

Fie numirul a = /x2+y2—12x+ 2y + 37 +/x2 +y2 — 22x + 4y + 125, unde x si y sunt
numere reale care indeplinesc conditiile x + 5y —1 = 0 si x € [6; 11].

Ardtati ca valoarea numarului a nu depinde de x si y si este numar irational.

SUBIECTUL 2

a) Fie x un numar real nenul astfel incat x + % = +/10. Aratati ca pentru numarul real x astfel definit,

x*—\/10x3—/10x+1
2

X
b) Stiind ca numerele reale pozitive x, y sunt diferite si verifica relatia:

(3x + 4y)(x + y) = 14xy, aflati valoarea expresiei F = /% .

valoarea expresiei E = este numar intreg.

supliment GM

SUBIECTUL 3
Pe planul paralelogramului ABCD, cu AC = 4 cm si BD = 6 c¢m, se ridica (de aceeasi parte a planului)

perpendicularele AM = x cm, BN =2 cm,CP =7 cm i DQ = 6 cm.
a) Pentru ce valoare a numarului x punctele M, N, P si Q sunt coplanare?

b) Pentru x = 1, demonstrati ca MNPQ este dreptunghi.

SUBIECTUL 4
Se dau punctele 4, B, C, D necoplanare astfel incat AB = AC. Punctele E si F apartin segmentelor AB si

respectiv AC, astfel incat AE = CF. Aratati ca dreapta determinatad de mijloacele segmentelor AD si EF

este paralela cu planul (BCD).

Nota:

Timp de lucru: 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7.
Nu se acorda puncte din oficiu.



