€ _g|NsPecTORATUL ST,
TOETEAN 8 @" MINISTERUL EDUCATIEI
/lcomsTANTA —;_3.& l);) -

LIy

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

Etapa locala — Constanta, 11.02.2023

Clasa a X-a
BAREM DE CORECTARE SI EVALUARE

SUBIECTUL 1

3+3" =54

oy _3 unde X,y (0, +).

Rezolvati sistemul {

Catalin Zirna
Solutie
XY =3 log; x-log; y=1>0, deci log, x si log,y au acelasi semn=> X,y € (0,1) sau x,y € (1, +oo)

Din relatia 3% + 37 =545 X, ¥ > 1 oo 2p
ﬂ

54=3%4+3Y>23Y =2.3 2 22.3ﬂ332\/x—y:12wm ...................................... 2p

WZ 1005 X 1003 Y =1 (2) oot 2p

Din (1) si (2) rezultd log;x =10g;y=1=X=y =3, Care verifica...........ccccececeriviriiiniiniiniirinnnnn 1p

SUBIECTUL 2

Determinati functiile f :R — R cu proprietatea ca f (X + f ((1+ X) y)) =(1+y) f(x)+1,
pentru orice X, yeR.
Gazeta Matematica nr. 10/2022

Solutie

Daca x=0=f(f(y))=(1+y)-f(0)+1 (V)yeR

Dacd x =-1=f(-1+f(0))=(1+y)-f(-1)+1 (V)Y eR=F (1) =0 2p
Tn egalitateaf (f (y))=(1+y)-f(0)+1, inlocuim y=-1=f(0)=1=f(f(y))=y+2=

SO  INJECHIVA .ottt ettt ettt ettt ettt be et et en s 2p
y=—1:f(X+f(—X—1))=1=f(0), (V)xeR. Rezultd ca X+f(—X—1):0, (V)XeRsiob‘ginem

FUX) 2 X AL 2p



SUBIECTUL 3

Determinati numerele complexe distincte z, si z, Cu |21| = |22| =1sil+z-2,=2+1,.
* * *
Solutie

. . z 1 . a s . .
Din ipoteza 1+-2 =2, + —|2,z, = 2,2, + 25 =2;7, + 2, (1) . Conjugand relatia din ipoteza, obtinem
Z 4

1+t 2,212, =>2,2, + 7} =7, +2,z; (2). Prin sciderea relatiilor (1) - (2) = (2, -2, )(z, + 2, ) =

Z, 4
=2,2,(2,-2,)+(2.-2,) 2 (20 =2, ) (212, 1= 23— 2, ) =0 oo 4p
=(2,-2,)(2,-1)(2, 1) =0= 2, =158U Z, =1 .riviiiicisiiei s 1p
#0

Daciz, =1=1+2,=1+2,=2,=2,=>272=1=27,=+1. Analog z, =1.
Solutiile (z,,2,) €{(1,-1);(-11)}

SUBIECTUL 4
Fie un triunghi echilateral ABC inscris intr-un cerc cu centrul in O si raza 1. Daca M este un
punct din planul triunghiului astfel incat A se afla pe segmentul OM, si se arate ca

1 1 1 3
+ + > .
MA MB MC OM

* X *

Solutie

Consideram reperul cartezian xOy astfel incat A (1,0).
AABC echilateral A(1), B(e), C(sz) cue’+e+1=0=¢*=1si

B
M(M), ME(L400) i 2p
AM 1 1 1 _ 3 1 1 1 3
C

+ + > = + + —.
MAMB MC™ OM " |m-1 |m-g |m-g’| m

) 1 ~
Membrul stang eStEZB'§/|m—1|-|m—8|"m—82‘ = s 2p
3 3
= = . issessesssssssssssesssassaaRREnssaraann 2p
%/‘ms —(1+a+82)m2 +(1-8+1-82 +8~82)m—1-8-82‘ 3/‘m3 —1‘
3 3
:3m3_1>a """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 1p

Nota : Orice alta solutie corecti, diferita de cea din barem, va primi punctaj maxim.



