Barem clasa a 1 X-a

(OLM 2023-etapa locala)
Problema 1. (7 puncte)

Inegalitatea este echivalenta cu:

A’ 4+2a+1+b%+c?2—2c+12ab+bc+ca—a+C— Lo, (3p)
S (a+1D2+b2+(c—=1)2=2ab+b—=b+bc+a(C—1)FC =T oo (2p)
S (a+1)2+b%2+(c—1)2=2@+Db+b(c—1)+ (c=1)(@F 1), cooiiiieieeeeeeeeee e, (2p)

ceea ce este adevdrat, conform inegalitatii: x? + y% + z2 > xy + yz + zx.

Problema Il. (7 puncte)

Notam membrul stang cu S si avem:

1 11 1 1 11 1 1 1 1
S=1-—+——"+——+—=14+—F+ -+ —=—2: | =+ =+ +— |=
2 3 4 86 87 2 3 87 2 4 86
:1+l+l+l+---+i— N S i:i+i+---+i.. ............................................................. (4p)
2 3 4 87 2 3 43 44 45 87
Aceasta ultima suma se mai poate scrie astfel:
65 65
S=(i+i+---+i)+(i+i+---+ij:Z(£+#j=Zi ........................................... (2p)
44 45 65) \87 86 66) Sk 131-k) Sik(131-k)
Cum 131 este numar prim, el nu se divide cu nici un factor de la numitor, prin urmare numarul S reprezentat de
fractia P , are NUMArAtorul divizibil CU 13 1 ..o (1p)
Problema I11. (7 puncte)
Se aratd ca pUNCLUL D S€ ZASESIE PO COIC....vvviuriueeriiriitiiteeie et ettt sttt b e e et r bbbt b e b e e e e renneaneab b e (2p)
a) Aplicand relatia Iui Sylvester avem OH = 0A + 0B + 0C ; OH, = 04 + OB + 0D;
OH, = OA + OD + 0C;0Hz = OD + OB 4 OC oo (2p)
Atunci H;H, = OC — OB = BC; HyH; = OB — 0A = AB; HgH, = OA — OC = CA wocvvvcovvcereerrrerrnn, (1p)
FINALIZAE. ... o (1p)
b) Se observa ca OA“;OH"’ = OBJ;OHZ = OCJ’ZOHl , deci segmentele AH3; BH, si CH; au acelasi mijloc......(1p)
Problema IV. (7 puncte)
[a]Sa,VaeR:[\/ﬁ]+[”3i]+1s\/ﬁ+"T‘2+1 ........................................................................................ (3p)
Prin ridicare la pitrat, efectuand calculele, obtinem 412 + 1 < 131,71 € N c.ccvevviiieceeriiceeecee s (2p)
Asadar 71 < 4 =2 1 E {0, 1,2, 3] ittt bt ra ettt ne et e (1p)

n = 3 nu verificd ecuatia datd = S = {0, 1, 2] ...eiiriiiiiiiei et (1p)



