Barem clasa a XlI-a

(OLM 2023-etapa locald)
Problema 1. (7 puncte)

a) Determinarea elementului NEBULIU @ = 2 oo (1p)
Fie x € [0,2] un element simetrizabil Tn raport cu legea de compozitie ,,*”.
Atunci existd x' € [0,2] astfel incat x * x' = 2, de unde x’ = ﬁ I I DO (1p)
Deorece x' € [0,2], obtinem x € (—o0,0] U [2,00). Cum x € [0,2], deducem cda x € {0,2} sunt singurele
elemente SIMEtrizabile diN M. ..o et re et e e saeenreeneanes (2p)
b) Observamcix *y=(x—-1)(y—1)+1,Vx,y € M.
Se dem. prin inductie cax; * xy * % xp, = (g — D, — 1) (xp — 1D+ 1, Vxy, X, EM oo (2p)
R N TR Tl ks TS (1p)

Problema Il. (7 puncte)

foa(sinx + V3cosx)dx = — cosx|d + V3SINX|E = 14 V2 oo (3p)
, V2

sm(a—g)=7za—§=(—1)k-%+kn,keZ ......................................................................................... (2p)

k=0=a=ZeOmk=12a="€0mn) k=22a¢0,m),k=-12a¢ (0. 2p)

Problema I11. (7 puncte)

Avem: 6x° —9x? +7x—2 = (2x—1)(3x? —3x + 2) = %(2x—l)[3(2x—1)2 T 2p)
(3x? —3x+2) = 4in (12x2 —12x+8)" = 4in e = 2p)
1 2 1
prin urmare, integrala devine I = 4"‘1j (2x—1)[3(2x—1) J;S]dx - 4”—1J' (2x—-1)dx e (1p)
o [2x-1) +5] > [a(2x -1y +5]
1
Facand schimbarea de variabila 2x—1=t, aceasta devine: | = 4 Itd—tn_l )
%2(3t? +5)
Cum functia f : [— 1,1] - R, f(t) = ——— este impard, rezulticd |, =0€ Q VR EN ..o, (2p)
(3t2 +5)
Problema IV. (7 puncte)
Relatia data este echivalenta cu:f (x)f'(x) = —g(x)g' ) (f?(x) + 1) & % =-2g(x)g'(x), Vx € R....(2p)
Prin integrare se obtine imediat:  In(f2(x) + 1) = —g2(X) + ¢, X ER. .ttt (2p)
Din £(0) = g(0) = 0 se obtine c = 0, deci:  In(f?2(x)+1) = —g%(x), VX ER...ccoiviriiiiiiiiiiiiiianen, (2p)

Deoarece membrul stang este pozitiv, iar membrul drept este negativ pentru orice X, avem:

In(f2x)+1)=—g?(x) =0, VXER = f(x)=g(x) =0,V X E R ..ooviriiitiii e (1p)



