Olimpiada Nationala de Matematici, etapa locald (OLM), Caras — Severin, 18.02.2023,

Clasaa Vl-a

Problema 1.
a) Dacad (a+b+c+d):27 aratati ca (Jwa)sg.
b) Folosind toate cifrele 0,1,2,...9 luate o singura data se formeaza doud sau mai multe

numere de cifre distincte. Demonstrati ca suma numerelor formate este multiplu de 9.

a) ab+cd=10a+b+10c+d =9(a+c)+(a+b+c+d)=My+M,, 3p

b) Daca a este o cifra folosita, in general

a,-10"=4a,-10..0=3,-99..9-a, =9, —a, . 2

nori nori

Cum se vor folosi toate cifrele =S =9b, +...+9b, +(a +...+2a,), unde

a+.+a,=0+1+2+..4+9=45. 2p
=S =9N+45.

Problema 2. Numerele naturale X,y, z sunt direct proportionale cu numerele prime p,q,r. Daca
pP-q-r=30si x+Yy+2z=100, aflati suma ultimelor 2023 de cifre ale numarului
A= X2 4 22y 7202
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{p.a.r}=1{2.35} 1p
{x,y,2}=1{20,30,50} 1p
A= 20%% 4 307 4 507%% 1p
A=10%% (22022 +3%0% 4 502 ) 1p
Ultima cifra a numarului (22022 + 322 4 522 )este 8, iar ultimele 2022 de cifre ale 2
numarului A sunt zerouri

Suma ultimelor 2023 de cifre ale numarului A este egald cu 8. 1p

Problema 3. Fie triunghiul ABC cu m(<«B)=m(<C), m(<tA)>90°si punctul D situat pe

semidreapta (AC, astfel incat C e (AD) . Semidreapta opusi bisectoarei unghiului BCD



intersecteaza dreapta AB in punctul E. Stiind ¢d masura unghiului BEC este de 30° , determinati
masurile unghiurilor triunghiului.

in ABEC avem relatia m(<xB)+m(<rBCE)+m(<xE)=180° 2p
2.m(«8)+ MFECP) 55 10 2p
m(«<BCD)=180"—m(<xB) 1p
deducem ca m(<zB)=40° si m(<):A):100° 2p

Problema 4. In jurul punctului O se formeaza unghiuri cu urmitoarele masuri:
m(<AOA )=1",m(«xAOA,)=2",m(<xA0A ) =3 ,......,m(xA _OA )=n si
m(«<AOA)=p’ ,unde n,peN .

a) Aflati valoarea maxima a lui N si m(<xA10A);

b) Demonstrati ca semidreptele (OA; si (OA, sunt perpendiculare in situatia cand numarul

natural n este maxim

a) I'+2°+3 +...... +n"+ p° =360 1p
n(n+1) )
Cum p=>0, deducem ca 2 <360 2p
Obtinem valoarea maxima N = 26° 1p
Deunde p=9 1p
b) m(«AOA,)=6 +7"+...+14 =90 ,deci (OA si (OA, sunt 2
perpendiculare




