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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA — 25 FEBRUARIE 2023

BAREM clasa a Vl-a

Problema 1. Determinati numerele naturale xsi y care verifica egalitatea XZZ—%=5
+
Solutie
iz:i+5, X,yeN<:>X+2:i+10 ................................................................................ 1p
2 y+1 y+1
6
X=———=48, X,YEN G YHLE D, oot 2p
y+1
Analizdam: y=0=x=14; y=1=x=11, y=2=x=10; y=5=x=9. ....................... 4p

Problema 2. In jurul punctului O consideram unghiurile < AOB, < BOC, < COD, <« DOE, <« EOF si
< FOA, astfel incat <« AOB si <« DOE sunt opuse la varf, masurile < AOB, < BOC si < COD sunt
direct proportionale cu numerele 3, 5 si 7, iar masurile < EOF si < FOA sunt invers proportionale cu

numerele 3 si 5.
a) Demonstrati ca OB_LOF.

b) Daca semidreapta OM este bisectoarea unghiului EOC, demonstrati ca << EOM=<BOC.

Solutie
Dacd < AOB si < DOE sunt opuse la varf, obtinem < AOD=180°..................cevvvivnnrnnnn.. 1p
<AOB _ <BOC _ <COD

3 5 LA TSSOSO O OO USSR U UURUUU PR URSN 1p

< AOB=36°, <BOC=60°, <L COD=84°si XDOE=36°...........cceeeriieiiieiieieeieein, 1p

< AOE=144° si <EOF-5=%XFOA-3= <EOF=90°si XFOB=54°.............ccevniininnnn.. 1p
DeCi <CFOB=90%=> OBLOF. ... ..ttt 1p
b) <« EOC=120°, OM este bisectoarea unghiului EOC = <X EOM=<MOC=60°.................. Ip
LEOMETBOC.... oo Ip
Problema 3. Fie n un numar natural astfel incat punctele A, A, A, ,..., A, B sunt coliniare n

aceastd ordine, iar lungimile segmentelor AA;, Ai1Az, ..., An1An, An B se exprimd prin numerele
naturale distincte care formeaza multimea divizorilor naturali ai lui 2023.

a) Determinati valoarea lui n.
b) Aratati ca lungimea segmentului AB este mai mica decat 2500.

Solutie
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a) {AAy, AlA,, ..., AniAn, AnB}=D2o2s

p 0 A S AT 2p
NI, 2023 are 6 AIVIZONI=> N5, st re e teeaesneenne s 1p
b) Diupe ={L7.07,7-17,07%, 7-17%} ..o 1p
S=L+T+1T+T-ATHIT +TAT = 2456 oo 2p
AB T S K 2500 . i e 1p
Problema 4.

a) Determinati perechile de numere naturale (&,b) care verifica relatia a® +b* = 293.
b) Determinati toate tripletele (X,y,z) de numere naturale care verifici relatia:
X +y?+20227% = 2023.

Solutie
a) UK)e {0,1,4,56,9}, a’+b>= 293:{u(a2),u(b2)} R 1p
Solutiile ecuatiei @ +b* =293, x,y e N=> (a,b)=(2,17); (17,2). .cocovvvsrrrrrrrrrrrrrerrerrecrines 1p
b) Cum 20222° <2023, Z€N = Z € {0,1} ..ooiiiiiiiiriicieieeee e 1p
Dacd 2=1= X2+ V> =1= (X, V,2) = (1.0,1); (0,1,0) oo 1p
Daci z=0=>x*+Yy*=2023(1)
Pitratele perfecte sunt de forma M,, M, +1, deci X’ +y? € {M,,M, +L, M, +2} ....cccccovrrmnrrunn. 2p

Dar 2023 =M, +3, deci ecuatia (1) nu are solutii naturale .............cceevviviiiiiiiiii e, 1p



