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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA — 25 FEBRUARIE 2023

BAREM clasa a Vlll-a
Problema 1.

a) Aflati numerele rationale a,b astfel incat a(x/i +1) —-b («/E —l) =42.

b) Pentru a,b,c e Q, astfel incat ab+bc+ca=2023, sa se arate ca

\/(2023+a2)(2023+ bz)(2023+cz) cQ

Solutie:

a) a(\/§+1)—b(\/§—1):\/§ se mai scrie (a—b—l)«/§+(a+b):0 ..............................

Cum /2 -numir irational

:>a:1,b=—1 ..............................................................................................................
2 2

2023+a*=ab+bc+ca+a’=a(b+a)+c(b+a)=(b+a)(a+c)
b) 2023+b’=ab+bc+ca+b®=b(b+a)+c(b+a)=(b+a)(b+c)

2023+c’ =ab+bc+ca+c®=c(c+a)+b(c+a)=(b+c)(a+c)

Avem [(2023+a%)(2023+b7)(2023+¢7) = y/(a+b)’ (a+c)’ (b+c)

Problema 2.
Determinati intervalul (a, b) c R stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile:
a) (ab)Nz=0

b) |b—a—]4:a2+b2—3b+%.

Solutie:

(ab)NZ=2 b-a|<1

Din , rezulta ca

|b—a—q:1—b+a

J@+b) (a+c) (b+c) =(a+b)(a+c)(b+c)eQ@ e
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Problemas.

Pe planul triunghiului ABCcu £A=90", BC =12cmsi xB=60", se construieste perpendiculara VA,
cu VA=3cm. Determinati:

a) d(V,BC)

b) lungimea segmentului BN, N €VB astfel incat aria triunghiului CAN sa fie minima.

Solutie:
a) VAL(ABC),AE LBC,AE,BCc(ABC)—**>VE LBC=d(V,BC)=VE .. 1p
t.430 H o AE
WAB=6cm,S|n6O =E:>AE=3\/§CH1. .................................................................... 1p
IR SVE = BOM  vvvveerssssseasessssesessssss s 1p
b) CAL(VAB),AN c(VAB)=>CALAN. A, =AC#AN ..................................... 1p
Aria este minima daca si numai daca AN are lungime minima, adica AN LVB . ............ 1p
—tPtegora_y\/B = 3y/5em —£2_5 AB = 6cm, %BN:%cm ........... 2p
A
|"\,‘
Problema 4.

Fie ABCDA'B'C'D"un paralelipiped dreptunghic. Prin punctul C se duce un plan « paralel cu planul
(A'BD), care intersecteaza pe C'Dsi C'B1n punctele M, respectiv N.

a) Aflati raportul dintre aria triunghiului CMN si aria triunghiului A’BD.
b) Aratati cd punctele C,E, A" sunt coliniare, unde {E} =BM DN .
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Solutie:

a) (CB'D')(DCC’)=D'C,(CB'D)N(BCC’)=B'C,(CB'D)\(A'B'C")=B'D"

A'DNBD={D},A'D,BD c(A'DB)

B'D'ﬂB'C={B'},B'D',B'Cc(D'B'C):(AIDB)H(D'B'C) ............ 1p

BD||B'D',B'C'||A'D,{

(D'B'C)N(DCC")=D'C=DCND'C={M}
(D'B'C)N(BCC')=B'C=B'CNBC'={N}

In AD'CB', MN-linie mijlocie = MN HB'D'&)ACMN ~ACD'B" oo 1p
2
= AACMN =( MN j 21
Acos B D 1p
L.L.L 1 1 1 AACMN 1
———>SAA'DB=ACB'D'=> 2= ==
AA'BD 4

b) Tn ADC'B, M —mijlocul segmentului DC', N — mijlocul segmentului C'B =>BM, DN mediane.

Cum BM DN ={E},E —centru de greutate N ADC'B. .....cccoourrrrmrruemmmmmmmrrmeeeeiesissserenessssssssssesessenes 1p

Fie BDN AC ={O}, ABCD —dreptunghi => {O} -mijlocul segmentului BD=>C'O -mediand si E €C'O

astfel incat E = E ......................................................................................................................................... 1p
EC' 2

In A' ACC'— dreptunghi (justificare), consideraim A'C(OC'= {E '} .

E' 1
Cum OCHA'C'&—MOE'C~AC'E'A':>$=O—=—. ........................................................ 1p
A'C' E'C'" 2
Stiind ca O—E:%:E:E':>C,E,A'-coliniare. ....................................................................................... 1p
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