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BAREM ORIENTATIV DE CORECTARE ŞI NOTARE 

OLIMPIADA DE MATEMATICĂ 

Etapa locală- 2023 

CLASA  a VII-a 

PROBLEMA 1 

Fie mulţimile 𝐴 = {𝑛 ∈ ℕ |
4

3
⟨

𝑛+1

6
⟨

7

4
},  𝐵 = {𝑛 ∈ ℕ |

𝑛2−4𝑛+8

𝑛−4
∈ ℕ};                       

 Să se determine:  

SOLUŢIE: 

După ce se aduce la acelaşi numitor comun se obţine: 

 
19

16 2 2 21 14 2 19; 7 ; 7,8,9
2

n n n n N n +          , aşadar    7,8,9A = .................3p 

𝑛2 − 4𝑛 + 8

𝑛 − 4
=

𝑛(𝑛 − 4) + 8

𝑛 − 4
= 𝑛 +

8

𝑛 − 4
∈ ℕ ⇔ 𝑛 − 4 ∈ 𝐷8 = {1,2,4,8} ⇒ 

 5,;6;8;12n     5,6,8;9B = .........................................................................................3p 

   8 , 5;6;7;8;9;12A B A B  =  =  ..............................................................................1p 

 

PROBLEMA 2 

Comparați numerele reale 𝑥 și 𝑦, știind că: 

𝑥 = √52023 − 4 ∙ 52022 − 4 ∙ 52021−. . . −4 ∙ 5 − 4 − √(2 − √7)
2

− |√7 − 3| și 

 𝑦 =
√2−1

√1∙2
+

√3−√2

√2∙3
+

√4−√3

√3∙4
+. . . +

√2023−√2022

√2022∙2023
 

SOLUŢIE: 

𝑥 = √52023 − 4 ∙ (52022 + 52021+. . . +5 + 1) − |2 − √7| − |√7 − 3| ....................... 1p 

Calculăm 𝑆 = 52022 + 52021+. . . +5 + 1. Înmulțim relația cu 5 și avem: 

 5𝑆 = 52023 + 52022+. . . +52 + 5. Prin scădere avem 4𝑆 = 52023 − 1................1p 

𝑥 = √52023 − (52023 − 1) − (√7 − 2) − (3 − √7) = 1 − √7 + 2 − 3 + √7 = 0 .....1p 

.; BABA 
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𝑦 =
√2

√2
−

1

√2
+

√3

√2∙√3
−

√2

√2∙√3
+

√4

√3∙√4
−

√3

√3∙√4
+  … +

√2023

√2022∙√2023
−

√2022

√2022∙√2023
 ............ 1p 

𝑦 = 1 −
1

√2
+

1

√2
−

1

√3
+

1

√3
−

1

√4
+  … +

1

√2022
−

1

√2023
 ................................................. 1p 

𝑦 = 1 −
1

√2023
  . . ............................................................................................................ 1p 

𝑥 < 𝑦 . . ...........................................................................................................................1p 

PROBLEMA 3  

Se consideră triunghiul echilateral 𝐴𝐵𝐶 și  punctele 𝐷, 𝐸 pe laturile 𝐵𝐶, respectiv 

𝐴𝐵 și 𝐹 pe semidreapta  𝐵𝐴 cu punctul 𝐴 între 𝐵 și 𝐹 astfel încât 𝐶𝐷 = 𝐵𝐸 = 𝐴𝐹. Dacă 

𝑀 este mijlocul lui 𝐷𝐸 și 𝑁 simetricul lui 𝐶 față de 𝑀, arătați că triunghiul 𝐹𝑁𝐶 este 

echiateral. 

SOLUȚIE: 

 

𝑀  mijlocul lui 𝐷𝐸 și al lui 𝐶𝑁 ⟹ 𝐶𝐷𝑁𝐸 paralelogram ⟹ 𝐶𝐷 = 𝑁𝐸 și 𝐶𝐷 ∥ 𝑁𝐸 . . . . 1p 

𝐶𝐷 = 𝑁𝐸 și 𝐶𝐷 = 𝐵𝐸 = 𝐴𝐹 ⟹ 𝑁𝐸 = 𝐴𝐹 (1) 

𝐶𝐷 ∥ 𝑁𝐸, 𝐵𝐸 secantă⟹ ∢𝐶𝐵𝐸 = ∢𝐵𝐸𝑁 = 60° ⟹ ∢𝑁𝐸𝐹 = 120° = ∢𝐹𝐴𝐶(2) . . . . . 1p 

𝐸𝐹 = 𝐸𝐴 + 𝐴𝐹 = 𝐸𝐴 + 𝐵𝐸 = 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 ⟹ 𝐸𝐹 = 𝐴𝐶 (3) . ...........................................1p 
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Din relațiile (1), (2) și (3) ⟹ ∆𝐸𝑁𝐹 ≡ ∆𝐴𝐹𝐶 .................................................................. 1p 

Cum ∆𝐸𝑁𝐹 ≡ ∆𝐴𝐹𝐶 ⟹ 𝐹𝑁 = 𝐶𝐹 ⟹ ∆𝐹𝑁𝐶 isoscel de bază 𝐶𝑁 (4). . . . ....................1p 

∆𝐸𝑁𝐹 ≡ ∆𝐴𝐹𝐶 ⟹ ∢𝐸𝐹𝑁 = ∢𝐴𝐶𝐹 ⟹ ∢𝐶𝐹𝑁 = ∢𝐶𝐹𝐸 + ∢𝐸𝐹𝑁 = ∢𝐶𝐹𝐸 + ∢𝐴𝐶𝐹 = 

= 180° − ∢𝐶𝐴𝐹 = 180° − 120° = 60° (5)  ................................................................. 1p 

Din relațiile (4) și (5) ⟹ ∆𝐹𝑁𝐶 este echilateral . . ..........................................................1p 

PROBLEMA 4 

Se consideră paralelogramul 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐴𝐶 ∩ 𝐵𝐷 = {𝑂}. Fie 𝑀 simetricul lui 𝐴 față de 𝐵, 

𝑂𝑀 ∩ 𝐵𝐶 = {𝑁} și 𝐴𝑁 ∩ 𝐶𝑀 = {𝑃}. 

a) Arătați că 𝑂𝑃𝐵𝐴 este paralelogram. 

b) Dacă 𝒜𝑀𝑁𝑃 = 25 cm2, calculați aria lui 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

 

SOLUȚIE: 

a) În ∆𝐴𝐶𝑀 avem 𝑀𝑂 mediană, 𝐶𝐵 mediană și 𝑀𝑂 ∩ 𝐶𝐵 = {𝑁} ⇒ 𝑁 centru de 

greutate al triunghiului 𝐴𝐶𝑀 ........................................................................... 1p 

𝑁 centru de greutate al triunghiului 𝐴𝐶𝑀, 𝑁 ∈ 𝐴𝑃 ⇒ 𝐴𝑃 mediană  ............... 1p 

𝑂  mijlocul lui 𝐴𝐶, 𝑃 mijlocul lui 𝑀𝐶 ⟹ 𝑂𝑃 linie mijlocie în ∆𝐴𝐶𝑀 ............ 1p 

⟹ 𝑂𝑃 ∥ 𝐴𝑀 și 𝑂𝑃 =
𝐴𝑀

2
= 𝐴𝐵 ⇒ 𝑂𝐴𝐵𝑃 paralelogram ...... ......................... 1p 

𝑏) N centru de greutate al triunghiului 𝐴𝐶𝑀 ⇒ 𝒜𝑀𝑁𝑃 = 𝒜𝑁𝑃𝐶 = 𝒜𝐶𝑁𝑂 = 

𝒜𝑂𝑁𝐴 = 𝒜𝐴𝑁𝐵 = 𝒜𝐵𝑁𝑀 = 25 cm2 ...................................................................... 1p 

𝒜𝐴𝐵𝐶 = 𝒜𝐴𝐵𝑁 + 𝒜𝐴𝑁𝑂 + 𝒜𝐶𝑁𝑂 = 75 cm2 . . . . . .......................................... 1p 

𝒜𝐴𝐵𝐶𝐷 = 2𝒜𝐴𝐵𝐶 = 150 cm2 . . . . ................................................................... 1p 


