
 
 
 
 

OLIMPIADA DE MATEMATICĂ 
  ETAPA LOCALĂ, 11.02.2023   

CLASA a VIII-a 
SOLUŢII ŞI BAREME ORIENTATIVE 

 
Notă: Fiecare subiect se punctează de la 0 la 7 puncte. Se acordă numai punctaje 

întregi. Orice altă rezolvare se asimilează conform baremului.  
 
Enunţ subiect 1, autor Bogdan Georgescu 
a) Arătați că, dacă numerele 𝑥, 𝑦 și √𝑥 + ඥ𝑦 sunt naturale, atunci și numerele 

 √𝑥 și ඥ𝑦 sunt naturale. 
b) Determinați numerele naturale 𝑎, 𝑏, 𝑛 cu proprietatea că 
𝑎ଶ − 𝑏ଶ = √2023 − 𝑛 + √𝑛 − 1978. 
 
Detalii rezolvare  Barem 

asociat 
a) Fie √𝑥 + ඥ𝑦 = 𝑎, 𝑎 ∈ 𝑵. 𝑎 = 0 ⇔ 𝑥 = 𝑦 = 0 ⇒ √𝑥 = ඥ𝑦 = 0 ∈ 𝑵 

Dacă 𝑎 > 0 ⇒ ൫√𝑥 + ඥ𝑦൯൫√𝑥 − ඥ𝑦൯ = 𝑎൫√𝑥 − ඥ𝑦൯ ⇒ 𝑥 − 𝑦 = 𝑎൫√𝑥 − ඥ𝑦൯

⇒ 

√𝑥 − ඥ𝑦 ∈ 𝑸 (am considerat 𝑥 > 𝑦, expresia fiind simetrică) 

 
 

1p 

Cum √𝑥 + ඥ𝑦 ∈ 𝑸, obținem 2√𝑥 ∈ 𝑸 ⇒ √𝑥 ∈ 𝑸 ⇒ 𝑥 pătrat perfect ⇒ 

√𝑥 ∈ 𝑵 ⇒ ඥ𝑦 ∈ 𝑵. 

 
1p 

b) 2023 − 𝑛, 𝑛 − 1978, 𝑎ଶ − 𝑏ଶ ∈ 𝑵
௖௙.௔)
ሳልሰ 2023 − 𝑛 și 𝑛 − 1978 sunt pătrate 

perfecte, cu 1978 ≤ 𝑛 ≤ 2023. 

 
1p 

Dacă 2023 − 𝑛 = 𝑥ଶ, 𝑛 − 1978 = 𝑦ଶ ⇒ 𝑥ଶ + 𝑦ଶ = 45. 
Verifică doar 36 + 9 = 9 + 36 = 45 ⇒ 𝑛 ∈ {1987,2014} 

 
2p 

Obținem (𝑎 − 𝑏)(𝑎 + 𝑏) = 9 ⇒ 𝑎 − 𝑏 = 1 și 𝑎 + 𝑏 = 9 ⇒ 𝑎 = 5, 𝑏 = 4 
sau 𝑎 − 𝑏 = 3 și 𝑎 + 𝑏 = 3 ⇒ 𝑎 = 3, 𝑏 = 0. 

 
2p 

 
Enunţ subiect 2, autor Nicolae Ivășchescu, G.M. 6-7-8/2022 
Dacă 𝑥, 𝑦, 𝑧 sunt numere reale și 2൫3𝑥√2 + 2𝑦√3 − 𝑧√5൯ = 𝑥ଶ + 𝑦ଶ + 𝑧ଶ + 35, 
calculați 𝑥ସ + 𝑦ସ + 𝑧ସ. 
 
Detalii rezolvare  Barem 

asociat 

𝑥ଶ − 6𝑥√2 + 18 + 𝑦ଶ − 4𝑦√3 + 12 + 𝑧ଶ + 2𝑧√5 + 5 = 0 ⇔ 
(𝑥 − 3√2)ଶ + (𝑦 − 2√3)ଶ + (𝑧 + √5)ଶ = 0 

 
3p 

൫𝑥 − 3√2൯
ଶ

≥ 0, ൫𝑦 − 2√3൯
ଶ

≥ 0, ൫𝑧 + √5൯
ଶ

≥ 0 ⇒ 𝑥 − 3√2 = 0, 𝑦 − 2√3

= 0, 
𝑧 + √5 = 0 ⇒ 𝑥 = 3√2, 𝑦 = 2√3, 𝑧 = −√5. 

 
2p 

Deci 𝑥ସ + 𝑦ସ + 𝑧ସ = 81 ∙ 4 + 16 ∙ 9 + 25 = 493. 2p 
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Enunţ subiect 3, autor Cristian Olteanu  

Fie 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴ᇱ𝐵ᇱ𝐶ᇱ𝐷ᇱ cub și 𝑀 ∈ (𝐴𝐵), 𝑁 ∈ (𝐵𝐶) astfel încât 
𝑀𝐵

𝐴𝑀
=

𝐶𝑁

𝑁𝐵
= ൫√3 − 1൯

ିଵ
. 

Notăm 𝐷𝑀 ∩ 𝐴𝐶 = {𝐸}, 𝐴𝑁 ∩ 𝐷𝐵 = {𝐹}, 𝑁𝐶ᇱ ∩ 𝐵ᇱ𝐶 = {𝑃} și 𝑀𝐵ᇱ ∩ 𝐴ᇱ𝐵 = {𝑄}.  

Determinați 𝑚(∢𝐸𝐹, 𝑃𝑄). 
 

Detalii rezolvare  Barem 
asociat 

𝑀𝐵

𝐴𝑀
=

𝐶𝑁

𝑁𝐵
⇒

𝐴𝐵

𝐴𝑀
=

𝐵𝐶

𝑁𝐵
⇒ 𝐴𝑀 = 𝑁𝐵 și 𝑀𝐵 = 𝑁𝐶 

1p 

∆𝐴𝐸𝑀~∆𝐶𝐸𝐷 ⇒
𝑀𝐸

𝐸𝐷
=

𝐴𝑀

𝐷𝐶
, iar ∆𝑁𝐹𝐵~∆𝐴𝐹𝐷 ⇒

𝐵𝐹

𝐹𝐷
=

𝑁𝐵

𝐴𝐷
⇒ 

1p 

𝑀𝐸

𝐸𝐷
=

𝐵𝐹

𝐹𝐷
⇒ 𝐸𝐹 ∥ 𝑀𝐵 

1p 

∆𝑁𝑃𝐶~∆𝐶ᇱ𝑃𝐵ᇱ ⇒
𝑁𝑃

𝑃𝐶ᇱ
=

𝑁𝐶

𝐵ᇱ𝐶ᇱ
, iar ∆𝑀𝑄𝐵~∆𝐵ᇱ𝑄𝐴ᇱ ⇒

𝑀𝑄

𝑄𝐵ᇱ
=

𝑀𝐵

𝐴ᇱ𝐵ᇱ
⇒ 

𝑁𝑃

𝑃𝐶ᇱ
=

𝑀𝑄

𝑄𝐵ᇱ
⇒ 𝑃𝑄 ∥ 𝑀𝐶 ⇒ ∢(𝐸𝐹, 𝑃𝑄) = ∢(𝑀𝐵, 𝑀𝐶) = ∢𝐶𝑀𝐵 

 
 
 

2p 

În ∆𝐶𝑀𝐵 dreptunghic, avem 𝑡𝑔∢𝐶𝑀𝐵 =
𝐵𝐶

𝑀𝐵
 

𝑀𝐵

𝐴𝑀
=

1

√3 − 1
⇒

𝑀𝐵

𝐴𝐵
=

1

√3
⇒

𝐵𝐶

𝑀𝐵
= √3 ⇒ 𝑡𝑔∢𝐶𝑀𝐵 = √3 ⇒ ∢𝐶𝑀𝐵 = 60°. 

 
 

2p 

 
Enunţ subiect 4, autor Traian Preda 
Pe planul rombului 𝐴𝐵𝐶𝐷 ducem 𝑉𝑂 ⊥ (𝐴𝐵𝐶), unde {𝑂} = 𝐴𝐶 ∩ 𝐵𝐷. Fie 𝑀 și 𝑁  
mijloacele muchiilor 𝑉𝐴, respectiv 𝑉𝐵. Demonstrați că: 
a) Dreptele 𝑉𝑂, 𝐶𝑀 și 𝐷𝑁 sunt concurente; 
b) Dacă 𝑚(∢𝑉𝐶, 𝑀𝐷) = 𝑚(∢𝑉𝐷, 𝑁𝐶), atunci piramida 𝑉𝐴𝐵𝐶𝐷 este o piramidă regulată.  
 
Detalii rezolvare  Barem 

asociat 
a) 𝑉𝑂, 𝐶𝑀 mediane în ∆𝑉𝐴𝐶 ⇒ dacă {𝑇} = 𝑉𝑂 ∩ 𝐶𝑀, atunci 𝑇 este centrul de  

greutate al ∆𝑉𝐴𝐶 ⇒
𝑉𝑇

𝑇𝑂
= 2.  

Dar 𝑉𝑂 mediană și în ∆𝑉𝐵𝐷 ⇒ 𝑇 centrul de greutate al ∆𝑉𝐵𝐷 
𝐷𝑁 mediană în ∆𝑉𝐵𝐷 ⇒ 𝑇 ∈ 𝐷𝑁 ⇒ 𝑉𝑂, 𝐶𝑀 și 𝐷𝑁 sunt concurente în T. 

 
 
 
 

2p 
b) 𝑀𝑂 linie mijlocie în ∆𝑉𝐴𝐶 ⇒ 𝑀𝑂 ∥ 𝑉𝐶 ⇒ ∢(𝑉𝐶, 𝑀𝐷) = ∢𝑂𝑀𝐷 
Analog ∢(𝑉𝐷, 𝑁𝐶) = ∢𝑂𝑁𝐶 ⇒ ∢𝑂𝑀𝐷 = ∢𝑂𝑁𝐶 (1) 

1p 

𝐶𝑂 ⊥ (𝑉𝐷𝐵) ⇒ 𝐶𝑂 ⊥ 𝑂𝑁;  𝐷𝑂 ⊥ (𝑉𝐴𝐶) ⇒ 𝐷𝑂 ⊥ 𝑂𝑀 (2) 1p 

(1), (2) ⇒ ∆𝑁𝑂𝐶~∆𝑀𝑂𝐷(𝑈. 𝑈. ) ⇒
𝑂𝐶

𝑂𝐷
=

𝑂𝑁

𝑂𝑀
⇒

𝑂𝐶

𝑂𝐷
=

𝑉𝐷

𝑉𝐶
 

1p 

⇔
𝑂𝐶ଶ

𝑂𝐷ଶ
=

𝑉𝑂ଶ + 𝑂𝐷ଶ

𝑉𝑂ଶ + 𝑂𝐶ଶ
⇔ (𝑂𝐶ଶ − 𝑂𝐷ଶ)(𝑉𝑂ଶ + 𝑂𝐶ଶ + 𝑂𝐷ଶ) = 0 ⇒ 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 

 

1p 

𝐴𝐵𝐶𝐷 pătrat, 𝑉𝑂 ⊥ (𝐴𝐵𝐶) ⇔  𝑉𝐴𝐵𝐶𝐷 este o piramidă regulată. 1p 
 


