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Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte. Se acorda numai punctaje
intregi. Orice alta rezolvare se asimileazi conform baremului.

Enunt subiect 1, autor Bogdan Georgescu
a) Aratati c3, daca numerele x, y si Vx + \/; sunt naturale, atunci si numerele

Vx si,/y sunt naturale.
b) Determinati numerele naturale a, b, n cu proprietatea ca

a? — b? =+/2023 —n++n—1978.

Detalii rezolvare Barem
asociat
a)Fievx+ /y=a,a€ENa=0ox=y=0=>Jx=[/y=0€N
Dacia > 0= (Vx +.,/y)(Vx —[y) =a(Vx —\[y) 2 x -y = a(Vx — [y) ip
=
Vx — \/3_/ € Q (am considerat x > y, expresia fiind simetrica)
Cum /x + \/3_/ € Q, obtinem 2\/x € Q= Jx € Q = x patrat perfect =
Vx €N = [y eN. Ip
b) 2023 —n,n —1978,a®> — b2 €N 79 2023 —n sin — 1978 sunt patrate {
perfecte, cu 1978 < n < 2023. p
Dacid 2023 —n = x%,n — 1978 = y? = x? + y? = 45.
Verificd doar36 + 9 = 9 + 36 = 45 = n € {1987,2014} 2p
Obtinem (a —b)(a+b)=9=>a—-b=1sia+b=9=>a=5b=4
saua—b=3sia+b=3=>a=3,b=0. 2p
Enunt subiect 2, autor Nicolae Iviaschescu, G.M. 6-7-8/2022
Daci x, y, z sunt numere reale si 2(3x\f§ +2y/3 — Z\/g) =x% 4+ y%2 +z? + 35,
calculati x* + y* + z*.
Detalii rezolvare Barem
asociat

x2—6xV2+18+y2 —4y3+ 124224 22V5+5=0 o
(x=3V2)? + (v = 2\/_)2+(z+\/_)2—0 3p
(x—3\/_) >0(y 2\/_) >0(z+\/_) >0=2x—3V2=0,y—2V3

Z+\/_—0:>x—3\/_y—2\/§2——\/_
Decix* +y*+2z*=81-4+16-9 + 25 = 493. 2p

2p




Enunt subiect 3, autor Cristian Olteanu

MB -1
Fie ABCDA'B’C'D’ cubsi M € (AB),N € (BC) astfel incat yI7he ﬁ =(3-1)
Notim DM N AC = {E}, ANNDB = {F},NC' nB'C = {P}siMB' n A'B = {Q}.
Determinati m(XEF, PQ).
Detalii rezolvare Barem
asociat
MB _CN AP _BC M =NBsiMB = NC p
AM — NB _ AM _ NB st
AAEM~ACED = HE AN i ANFB~nAFD = 2f _NB Ip
ED — pc FD _AD
ME BF EF 1| MB Ip
—_— ==
ED ~ FD
ANPC ACPB’=>NP— Ne AMQB~AB'QA' = MQ _MB
pC ~ pgArAMe A= =ap >
NP—MQ:P | MC = «(EF,P %(MB,MC) = <CMB
PC’ = 0B’ Q Q) = «x( ) = 2p
BC
In ACMB dreptunghic, avem tg<CMB = ME
MB 1 MB 1 BC 2p

i = = = = tg<CMB = +/3 = «CMB = 60°.
M- B AR B oMU v3

Enunt subiect 4, autor Traian Preda

Pe planul rombului ABCD ducem VO L (ABC),unde {0} = AC n BD.Fie M si N
mijloacele muchiilor VA, respectiv VB. Demonstrati ca:

a) Dreptele VO, CM si DN sunt concurente;

b) Daca m(xVC,MD) = m(xVD, NC), atunci piramida VABCD este o piramida regulata.

Detalii rezolvare Barem
asociat
a) VO,CM mediane in AVAC = daca {T} = VO n CM, atunci T este centrul de
|4

greutate al AVAC = TO - 2.
Dar VO mediana siin AVBD = T centrul de greutate al AVBD
DN mediandin AVBD = T € DN = V0, CM si DN sunt concurente in T. 2p
b) MO linie mijlocie in AVAC = MO || VC = «(VC,MD) = <OMD 1p
Analog <(VD,NC) = <ONC = ¥OMD = <ONC (1)
CO L (VDB)= CO LON; DO L (VAC) = DO L OM (2) Ip

1),(2) > ANOC~AMOD(U.U.) » o = IV, 0¢ _ VD Ip
@. @ WU)=op=om~ o0~ vc
(:>OC2—V02+0D2<:) 0C? — 0D?*)(VO? + 0C?> + 0D*) = 0= 0C = 0D tp

o007 ~vorroc < ) ) = B

ABCD patrat,VO L (ABC) & VABCD este o piramida regulata. Ip




