
 
 
 
 
 

OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ 
  ETAPA LOCALĂ, 11.02.2023  

  
CLASA a VIII-a 

 
 

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se punctează de la 0 la 7 puncte. 
Pe foaia de concurs se trec rezolvările complete. Timp de lucru: 3 ore. 

 
 
 
 

1. a) Arătați că, dacă numerele 𝑥, 𝑦 și √𝑥 + ඥ𝑦 sunt naturale, atunci și numerele 

 √𝑥 și ඥ𝑦 sunt naturale. 
b) Determinați numerele naturale 𝑎, 𝑏, 𝑛 cu proprietatea că 
 𝑎ଶ − 𝑏ଶ = √2023 − 𝑛 + √𝑛 − 1978. 

 
 

2. Dacă 𝑥, 𝑦, 𝑧 sunt numere reale și 2൫3𝑥√2 + 2𝑦√3 − 𝑧√5൯ = 𝑥ଶ + 𝑦ଶ + 𝑧ଶ + 35, 
calculați 𝑥ସ + 𝑦ସ + 𝑧ସ. 

           
 

        3.   Fie 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴ᇱ𝐵ᇱ𝐶ᇱ𝐷ᇱ cub și 𝑀 ∈ (𝐴𝐵), 𝑁 ∈ (𝐵𝐶) astfel încât 
𝑀𝐵

𝐴𝑀
=

𝐶𝑁

𝑁𝐵
= ൫√3 − 1൯

ିଵ
. 

 Notăm 𝐷𝑀 ∩ 𝐴𝐶 = {𝐸}, 𝐴𝑁 ∩ 𝐷𝐵 = {𝐹}, 𝑁𝐶ᇱ ∩ 𝐵ᇱ𝐶 = {𝑃} și 𝑀𝐵ᇱ ∩ 𝐴ᇱ𝐵 = {𝑄}.  

Determinați 𝑚(∢𝐸𝐹, 𝑃𝑄). 
 
 

4. Pe planul rombului 𝐴𝐵𝐶𝐷 ducem 𝑉𝑂 ⊥ (𝐴𝐵𝐶), unde {𝑂} = 𝐴𝐶 ∩ 𝐵𝐷. Fie 𝑀 și 𝑁  
mijloacele muchiilor 𝑉𝐴, respectiv 𝑉𝐵. Demonstrați că: 
a) Dreptele 𝑉𝑂, 𝐶𝑀 și 𝐷𝑁 sunt concurente; 
b) Dacă 𝑚(∢𝑉𝐶, 𝑀𝐷) = 𝑚(∢𝑉𝐷, 𝑁𝐶), atunci piramida 𝑉𝐴𝐵𝐶𝐷 este o piramidă regulată.  
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