. SOCIETATEA DE
o STIINTE MATEMATICE INSPECTORATUL SCOLAR AL
5 DIN ROMANIA MUNICIPIULUI BUCURESTI

OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA, 11.02.2023
CLASA a VI-a
SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 1a 7 puncte. Se acorda numai punctaje
intregi. Orice alta rezolvare se asimileazi conform baremului.

Enunt subiect 1, autor ***
Determinati numerele prime a, b, ¢, stiind ca 51a + 24b + 17¢c = 2023.

Detalii rezolvare Barem
asociat

51:17,2023:17 = 24b :17.Cum (24,17) =1=b : 17

b fiind numadr prim = b = 17 2p

Obtinem 3a + ¢ = 95 = unul din numere trebuie sa fie par = a = 2sauc Ip

=2
a =2 = ¢ = 89,numar prim,decia =2,b = 17,c = 89 2p
c =2 = a=31,numar prim,decia =31,b=17,c = 2 2p

Enunt subiect 2, autor Vasile Scurtu, S.G.M. 11/2022
Aflati numerele naturale x si y, stiind ca 5* — 5¥ = 15000.

Detalii rezolvare Barem
asociat

5Y-(5*Y-1)=2%-3-5% 3p

X>y=>515"Y—125y=4s5i5"*-1=24 =5x=6 4p

Enunt subiect 3, autor Traian Preda

Se considera trei unghiuri in jurul unui punct, avand masurile direct proportionale cu
trei numere naturale consecutive. Aratati ca unghiul format de bisectoarele a doua
dintre unghiuri este congruent cu cel de-al treilea unghi.

Detalii rezolvare Barem
asociat

Notam cu <AO0B, ¥BOC si €«COA cele 3 unghiuri si cu n numarul mai mic.
. XAOB <IBOC <«COA <AOB+ «BOC+ <C0A 360°
Atunci = = = =
n n+1 n+2 n+n+1+n+2 3n+3
1200 4p

n+1
= XBOC = 120°

Fie (OM si (ON bisectoarele unghiurilor <xAOB si, respectiv <COA

<AOB <«COA 360°—<«BOC
Atunci <MON = <AOM + <AON = > + o= > =120° 3p
= <MON = «B0OC = 120°.




Enunt subiect 4, autor Flavian Georgescu
Pentrun € N*,n > 3,0 multime nevida M < {0,1,2, ...,n — 1} se numeste n — buna daca
are proprietatea ca, pentru orice doua numere x si y din multimea M, restul impartirii
lui x + y la n este si el in multimea M.

a) Determinati multimile 3 — bune.

b) Daca M este multime n — bund,iar 1 € M si 3 € M, demonstratican : 3.

¢) Cate multimi 2023 — bune exista?

Detalii rezolvare Barem
asociat

a)DacileM=>1+1=2eM.Cuml1+2=3=0eM=>M={0,1,2}
Daca2 e M\,cum2+2=4=>1€eM Ip
= multimile 3 — bune sunt {0,1,2} si {0}

b) Dacain =3k +1,cum3 € M = 3m € M,pentruoricem <k =>3keEM = 1p
2€eM.Dar3k e M,2 € M = 1 € M, contradictie!

Dacan =3k +2,cum3 € M = 3m € M, pentruoricem < k =

3keM,2€e M = 1 € M, contradictie! = n: 3 1p
c)JDacaleM=>1+1eEM=>14+2eEM=>45,..,2022eM=>0eM=>
M =1{0,1,2,...,2022} Ip

Fie a € M, a > 1, cel mai mic element nenul din M, daca exista.

Daca n este cel mai mic numar natural cu proprietatea ca na = 2023 =
2023 >na—a=a> 2023 —na

Avem na — 2023 =r € M,r < a.Dacar > 0 contradictie, a minim! 2p
Dacir = 0 = na = 2023 = a|2023 = a € {7,17,7-17,17%}

Multimile 2023 — bune sunt A4 = {0,1,2, ...,2022},{0}, AN M,,A N M,,
AN M9, A N Mygo,In total 6 multimi 2023 — bune. Ip




