OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 17 februarie 2023

ClasaaV-a

1. In lumea povestilor, numerele naturale se transforma in figuri geometrice respectand
urmatoarele reguli:

(1) Numarul 0 se transforma in triunghi, numarul 1 se transforma in patrat iar numarul
2 se transforma in cerc.
(2) xsix+3setransforma in aceeasi figura geometrica, pentru oricare numar natural
X.
Aratati ca:
(a) Orice numar natural se transforma in triunghi, patrat sau cerc.

(b) Suma a oricaror trei numere naturale care se transforma in figuri diferite este un
numar care se imparte exact la trei.

(c) Numarul 2023 nu se transforma in cerc.
Marinela Platon

2. In Regatul Dragonilor existd dragoni rosii si dragoni verzi. Fiecare dragon rosu are 6
capete, 8 picioare si 2 cozi. Fiecare dragon verde are 8 capete, 6 picioare si 4 cozi. In
total, dragonii au 44 de cozi. Se mai cunoaste ca picioarele verzi sunt cu 6 mai putine
decat capetele rosii. Aflati numarul dragonilor rosii din regat.

Adriana Cataron

3. Intr-o urna sunt 5 bile rosii, 10 albastre, 7 verzi si 12 galbene. Care este numarul minim
de bile pe care trebuie sa le extragem din urna pentru a fi siguri ca exista doua culori
distincte astfel incat, printre bilele extrase, sa gasim cel putin cate doua bile de fiecare
din cele doua culori?

Andrei Cataron

4. (a) Aratati ca numarul 2022 se poate scrie ca suma a trei patrate perfecte nenule.

(b) Aritati cd numarul 20222923 se poate scrie ca suma a trei patrate perfecte nenule.

Gazeta Matematicad (enunt modificat)

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.
Timp de lucru 2 ore.
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ClasaaVIl-a

1. Alexandra a cumparat un atlas geografic pe care a platit mai mult de 150 de lei si mai
putin de 200 lei, dar nu isi mai aduce aminte exact pretul. L-a achitat folosind bancnote
de 5 si de 10 lei. Alexandra a retinut doar ca raportul dintre numarul bancnotelor de 5

lei si numarul bancnotelor de 10 lei folosite a fost de —.

O puteti ajuta pe Alexandra sa isi aminteasca pretul atlasului si cu cate bancnote de 5
lei si respectiv de 10 lei a platit cartea?

Ioana Masca

2. Fie n >4 un numar natural compus. Aratati ca numarul N=1-2-...-(n—-2)-(n—1) se
divide cu n.

Andrei Cataron

3. Fie unghiurile adiacente AOB si BOC, (OM bisectoarea unghiului AOB, (ON bisec-
toarea unghiului M OB, iar (OP bisectoarea unghiului AON. $tiind ca OPLOC i 7BOC
10MOP, determinati masurile unghiurilor BOC si AOC.

Gazeta Matematicd, Supliment cu exercitii

4. Fie un numar natural n = 3. Pe un cerc se considera punctele distincte A;, Ay,..., Ay,

astfel incat arcele A1 Ay, Az As, ..., An—1An, ApA; sunt congruente si Ay € A, Ay,
Az € A1 As,..., Ay € Ay—1Ar. Demonstrati ca printre punctele Ay, Az, As, ..., A, existda

doua puncte diametral opuse, daca si numai daca numarul natural n este par.

Lucica Ghise

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.
Timp de lucru 2 ore.
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ClasaaVII-a

1. Numerele reale pozitive ay, ay,..., azgp3 verifica relatia a; + 2ay + ... +2023ay23 = 1.
Aratati ca

4/ ar +1+4v/2(ay + 1) +...+4/2023(asgs + 1) < 2024 -2025.
Lucica Ghise
2. Fie ABCD un patrulater convex cu proprietatea cd, pentru orice latura a sa, segmentele
care unesc extremitatile laturii cu mijlocul laturii opuse sunt congruente. Demonstrati
cd ABCD este dreptunghi.

Ioana Masca

3. Fie ABCD un patrulater convex cu A > 90° si B > 90°. Demonstrati AB < CD.
Gazeta Matematicd, Supliment cu exercitii (enun{ modificat)
4. La o masa rotunda stau asezate n = 3 persoane astfel incat varsta fiecareia este me-
dia aritmetica a varstelor persoanelor aldturate. Aratati ca suma varstelor tuturor per-

soanelor este divizibila cu n.

Andrei Cataron

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.
Timp de lucru 3 ore.
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Clasa a VIII-a

. Fie numirul A= (9a% +9a+2)(9a? +9a — 22) + 144, unde a € N*.

(a) Aratati ca A este patrat perfect pentru orice numar a natural, nenul.

(b) Demonstrati ca pentru orice numar natual nenul a, A este divizibil cu 4.
Mihaela Sintea

. Aratati ca numarul natural N = [v1-4] + [vV2-5] +[v3:6] +...+ [vV2020-2023] este di-
vizibil cu 2023, unde [x] este partea intreagd a numarului real x.

kKK

. Se considera cubul ABCDA'B'C' D' de muchie a. Fie M mijlocul lui AB, N mijlocul lui
AD, iar O centrul fetei ADD'A’.

(a) Demonstrati ca dreapta C’O este perpendiculara pe planul (A’'MD).

(b) Daca P este mijlocul lui DC, iar Q mijlocul lui A’B’, demonstati ca planele (C'OB)
si (BPQ) sunt perpendiculare.

Gazeta Matematica

. ABCD este un tetraedru in care G;, G2, G3 sunt centrele de greutate ale triunghiurilor
ABC, ACD, respectiv ABD.

(a) Demonstrati ca (GyG2Gs)|[(BCD).

AC
(b) Fie M € (AC), astfel incat AM < > E mijlocul segmentului [BC] si F mijlocul

segmentului [CD], iar MG, N BC = {P} si MG, N CD = {Q}. Stiind ca patrulaterele
AMEP si AMFQ sunt inscriptibile, demonstati ca triunghiul BCD este isoscel.

Dorina Rapcea

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.

Timp de lucru 3 ore.



