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SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE - CLASA a X-a
Problema 1.
Se considera numerele reale a, b, ¢ € (1, ). Sa se arate ca:
log,p3.2(ab) +1og, 3,2(bc) + log.,3p2(ca) = 1.
Solutie si barem:
. _ lga+lghb _ lga+lgh
lOgabscz (ab) T lga+3lgbizige  lgatlgbia(ghilge) W 2p
*Notamlga +1gh =x,lgb +1gc=y,lgc+1ga=2z;%,9,Z > 0.ceeeverirveiien, 1p
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Problema 2.

a) Fiea,b,c € Ccu |a|l = |b| = |c| = R > 0. Si se arate ca:
|-2a+b+c|l+|la—2b+c|+|a+b—2c| <9R,
cu egalitate daca si numai dacia + b + ¢ = 0.
b) Tn triunghiul ABC nscris in cercul €(0, R), punctele M, N, P sunt mijloacele laturilor
BC, AC, respectiv AB. Daca AM + BN + CP = %, sa se arate ca triunghiul ABC este echilateral.

Solutie si barem:
a) * Notam z = a + b + c si inegalitatea devine:
|z—3al+ |z—3b|+|z—3c| <9R
* Utilizand inegalitatea Cauchy-Buniakovski-Schwartz, obtinem:
(lz—3al + |z—3b| + |z —3c|)? < 3(]z — 3al? + |z — 3b|? + |z — 3c|?) si prin
calcul obtinem (|z — 3a| + |z — 3b| + |z — 3¢|)? < 3(3|z|? — 32z — 3zz + 27R?) ...2p
» Rezultd (|z — 3a| + |z — 3b| + |z — 3¢|)? < 81R? — 9|z|? < 81R? si de aici,
|z—3al+|z—3b|+|z—3c| <9R,cueqalitate ® |z| =0=a+b+c=0

.......... 1p
b) « Consideram reperul cu originea in centrul cercului circumscris triunghiului ABC si
a, b, c € C afixele varfurilor A,B,C. Avem |a| = |b| = |c| = Rueevvvevvvveciieieeceee 1p
* Egalitatea din ipoteza devine: |-2a+ b +c|+|la—2b+c|+|a+ b —2c| =9R....1p
* Din punctul a) avem egalitate < a + b + ¢ = 0, adica ortocentrul triunghiului ABC
coincide cu centrul cercului circumscris, deci triunghiul ABC este echilateral ............... 1p
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Problema 3.

Fie a,b,c € C*, cu |a| = |b| = |c|. Sa se arate ca dacid ecuatia az? + bz + ¢ = 0 are cel putin
o radicinid de modul egal cu 1, atunci b? = ac.

Solutie si barem:

b
Zq +ZZ=_E

*|lal = |b| = |c| = R; din relatiile lui Viete, avem: O S 1p
21722 =
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Problema 4.

Sa se determine functiile f: (0,00) X (0,0) — (0, ) care au proprietatea ca:

_ L L L — x+y y+z zZ+x
(V) x,y,z € (0,0) avem f(x,y) = f(y,x) si porey + iz +— o) + D) + o)

Gazeta Matematica

Solutie si barem:

. _ _ - i _ 6x _ 2

Pentru x = y = z rezulta %= T = F(3,X) = 4X° e 2p
. = 3 i i — xt+y 2y ytx

Pentru z = y rezulta prey + 27— 7000 T 7050 T 7o oo 2p
. = 4y2 i = 2 g1 _ 26ty 1

f,y)=4y*sif(y,x) = f(x,y) = porey + 2 = 7y) + gy T —— 1p
+ Obtinem f(x,¥) = (X + ¥)%, (V) %, Y € (0,0) ... ..ooiiieireiiiereeeeeeee e 1p

* Verificarea conditiei din enunt
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