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SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE - CLASA a Xl-a
Problema 1.
Se considera determinantul de ordin n, n € N*
7 2 0 0o .. 0 0
5 7 2 0o .. 0 0
pD,=|0 5 7 2 . 0 0
0 0 0 0 72
0 0 0 0 5 7
a) Calculati D;si D,;
b) Calculati D,
Solutie si barem:
o Calcul...D; =7SiD; =39 i 1p
e Dezvoltand dupa prima coloana obtinem D, = 7D,,_; — 10D, _,,n > 3, 2p

e Radacinile ecuatiei caracteristice sunt 5 si 2, iar forma determinantului este

D = 5™ A B2l e e e e et s e eaeer s 2p

e DinD; =7siD, =39 obtinem a=2siB=—2_. .. ... 1p

e Deci,D, = §(5“+1 — 2 W E N e, 1p
Problema 2.

a) Fie A € M,(C). Aritati ci det(A — xI,) = x? — (TrA)x + detA,Vx € C.
b) Dacdi A € M,(C) cu TrA=n si detA =n+ 1,n € N*, demonstrati ca:

det(A?> + (n — 1)I,) + det(A? + 1,) — det(4? + (n+ 1DI,) = 4.
Solutie si barem:

® Q) CAICUL dIFECE . vttt ettt e s e s bbbt o 2p

e b) Din teorema Hamilton-Cayley rezultd A> — nA + (n + 1)I, = 0,, de unde

A% + (n+ DI, = nA, decidet(4? + (n + 1I,) =n?detA=n*(n+1)....... 1p
e Totdin H-C obtinem 4% + (n — 1)I, = nd — 2, =n (A - %12), jar ,
p
2 22 2
det(A* + (n — DI,) = n? det(A — ;Iz) =n? ((Z) —n-+n+ 1) = =n3—
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e Totdin H-C obtinem A% + I, = n(A — I,), de unde det(4% + I,) = n? det(4 —
L)=n2((1)2—n+n+1) = =202
©  CONCIUZIA ...

Problema 3.

. . .. . 2+2023
Fie (ap)p»1 un sir de numere reale definit prin: a; = V2023,sia,41 = anZT, Vn € N*.
a) Arétati ca sirul (a,),s; este monotonsi 1 < a, < 2023,vn € N*;

b) Calculati lim,,_,, a, silim,_,n(a,—1).

Solutie si barem:

< . , ad+a
e Notima = 2023 siavem a; =+agsiap,; = -
. (an—a)(ap—-1)
Pentru monotonie, avem a,,; —a, = % .....................................................

e Demonstram, prin inductie matematica, P(n):1 <a, <a,Vn € N*..(2) ccorevrrene

e Cu aceasta, obtinem sirul descrescator, deci monoton (1 )..........................
e Avem din (1) si (2) sir convergent , deci exista lim,,_,., a, = L € [1,a].Trecind la
limita in relatia de recurentd, obtinem L = 1...........

e Pentrulim,_ n(a, — 1) ,aplicdm Stolz-Cesaro,

limn—>00 Tl(]. - an) = lirnn—mo % = lirnn—>oo % = lirnn—mo (an—+1—1)(an—1)=
an-1 an+1-1 an-1 An—0an+1
1 (an+1 - 1)(an - 1) T (aTL+1 - 1)(3 + 1) _
= lim,,_., = lim,,_, =0
_(ap—D(an—a) —a, +a

a+1

Problema 4.

. g IR 1 20143
Calculati urmatoarea limita: lim,,_,o, | —lg 57— | -
I A

Solutie si barem:

1 20"+1+3)

e Scriem limita ca produs de 2 limite: lim,,_, <n\/%> - lim (— lg

n—-oco \n 2n+l4s5

e Pentru prima limita , conform criteriului radicalului obtinem

n [nn 1\
lim — | == lim (1 +—) T Bt
n—oo n! n—oo n
3
o (1, 20M*143 o1, 2014y
e Pentru a doua limita avem, lim (— lg ) = llm—lg#"s) =
n—oo \n 2ntlyg n 2n+1(1+2n+1)

(t+zwr)

(1+3m51) noeo

n—->0oo

3
.1 n+1 (1+_20n+1) . N+l o1 _ _
hmn<lg10 +lg—%~ > = lim 1g10 + Tllggonlg —(1+ S ) =1g10+0 = 1.

2p

3p



In final , valoarea limitei este: e

1p



