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Olimpiada naţională de matematică 

etapa locală, 11.02.2023 

Clasa a VII-a 

Problema 1           7puncte 

a) 

𝟐√𝟔 (
𝟑

√𝟐
−

𝟓

√𝟑
) = 𝟔√𝟑 − 𝟏𝟎√𝟐                                                                                   

|𝟐√𝟑 − 𝟑√𝟐| = |√𝟏𝟐 − √𝟏𝟖| = 𝟑√𝟐 − 𝟐√𝟑                                              

𝒂 = 𝟔√𝟑 − 𝟏𝟎√𝟐 + 𝟗√𝟐 − 𝟔√𝟑                                                                          

𝒂 = −√𝟐 < 𝟎 

1p 

 

1p 

 

1p 

b) 

|𝟑√𝟑 − 𝟒√𝟐| = |√𝟐𝟕 − √𝟑𝟐| = 𝟒√𝟐 − 𝟑√𝟑                                                          

√(𝟐√𝟑 − 𝟑√𝟐)𝟐 = |𝟐√𝟑 − 𝟑√𝟐| = 𝟑√𝟐 − 𝟐√𝟑      

𝒃 = 𝟐(𝟒√𝟐 − 𝟑√𝟑)  − 𝟑(𝟑√𝟐 − 𝟐√𝟑) + 𝟏                                                              

𝒃 = 𝟖√𝟐 − 𝟔√𝟑 − 𝟗√𝟐 +  𝟔√𝟑 + 𝟏                                                                          

𝒃 = −√𝟐 + 𝟏 = 𝟏 − √𝟐 

1p 

 

1p 

 

1p 

c) 
(𝒂 − 𝒃)𝟐𝟎𝟐𝟑 = [−√𝟐 − (𝟏 − √𝟐)]

𝟐𝟎𝟐𝟑
= (−√𝟐 − 𝟏 + √𝟐)

𝟐𝟎𝟐𝟑
 

𝒂 = (−𝟏)𝟐𝟎𝟐𝟑 = −𝟏                                                                                                      

1p 

Problema 2                   7puncte 

 

 

𝟖.𝟏

𝟏𝟐ꞏ𝟑𝟐 =
𝟏

𝟏𝟐 −
𝟏

𝟑𝟐  

𝟖.𝟐

𝟑𝟐ꞏ𝟓𝟐 =
𝟏

𝟑𝟐 −
𝟏

𝟓𝟐  

𝟖.𝟑

𝟓𝟐ꞏ𝟕𝟐 =
𝟏

𝟓𝟐 −
𝟏

𝟕𝟐  

………………………………………. 

𝟖𝒏

(𝟐𝒏−𝟏)𝟐ꞏ(𝟐𝒏+𝟏)𝟐 =
𝟏

(𝟐𝒏−𝟏)𝟐 −
𝟏

(𝟐𝒏+𝟏)𝟐    

𝟏

𝟏𝟐 −
𝟏

𝟑𝟐 +
𝟏

𝟑𝟐 −
𝟏

𝟓𝟐 + 
𝟏

𝟓𝟐 −
𝟏

𝟕𝟐 +….. +
𝟏

(𝟐𝒏−𝟏)𝟐 −
𝟏

(𝟐𝒏+𝟏)𝟐 = 

 
𝟏

𝟏𝟐 - 
𝟏

(𝟐𝒏+𝟏)𝟐 

(𝟐𝒏+𝟏)𝟐−𝟏

(𝟐𝒏+𝟏)𝟐  < 1 

1p 

 

1p 

 

1p 

 

1p 

 

 

1p 

 

1p 

 

1p 

Problema 3                  7puncte 

a) 

 

2p 

b) 

MB ⊥ AB si NA ⊥ 𝑨𝑩 ⇒MB II AN 

 ⟹ABMN=dreptunghi 

MN II AB  

 

 

  

 

1p 
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ABMN  = dreptunghi ⟹AB=MN 

                                                                    ⟹MN = AC (1)        

AB = AC 

AB// MN și AM secantă, avem ≮BAM ≡ ≮AMN ( alterne interne ) ⟹△

𝑨𝑶𝑴 − 𝒕𝒓𝒊𝒖𝒏𝒈𝒉𝒊 𝒊𝒔𝒐𝒔𝒄𝒆𝒍 ⟹ [𝑨𝑶] ≡ [𝑴𝑶] și≮ 𝑨𝑴𝑶 = ≮ 𝑴𝑨𝑶 =  
≮𝑨

𝟐
 (2) 

△ 𝑨𝑵𝑶 ≡ △ 𝑴𝑪𝑶 și ≮ 𝑨𝑵𝑶 ≡ ≮ 𝑨𝑪𝑴 ( 𝒖𝒏𝒈𝒉𝒊𝒖𝒓𝒊 𝒅𝒓𝒆𝒑𝒕𝒆); AO = MO și 

                                                          ≮ 𝑨𝑶𝑵 ≡ ≮ 𝑪𝑶𝑴 (opuse la vârf) 

 

⟹△ 𝑨𝑵𝑶 ≡ △ 𝑴𝑪𝑶 ⟹ 𝑨𝑵 = 𝑪𝑴 ș𝒊 𝑶𝑵 = 𝑶𝑪 

⟹ ∆𝑶𝑵𝑪 𝒊𝒔𝒐𝒔𝒄𝒆𝒍 𝒅𝒆 𝒃𝒂𝒛ă 𝑵𝑪 ⟹≮ 𝑶𝑪𝑵 ≡ ≮ 𝑶𝑵𝑪 =  
≮𝑨

𝟐
 (3) 

Din (1), (2), (3) și AC secant pentru dreptele AM și CN ⟹AM // CN 

⟹ 𝑨𝑵𝑪𝑴 − 𝒕𝒓𝒂𝒑𝒆𝒛 𝒊𝒔𝒐𝒔𝒄𝒆𝒍 

 

 

 

 

1p 

 

 

 

1p 

c) 

𝑨𝑵𝑪𝑴 − 𝒕𝒓𝒂𝒑𝒆𝒛 𝒊𝒔𝒐𝒔𝒄𝒆𝒍 ⟹ AM II NC  

   AM ⊥ BC                                                            ⟹  CN ⊥ BC 

2p 

Problema 4                                        7 puncte 

 

Desen 

 
 

1p 

a) ∆𝑨𝑬𝑯 ≡ ∆𝑩𝑬𝑭 ≡ ∆𝑭𝑪𝑮 ≡ 𝑮𝑫𝑯 (c.c) de unde rezultă 𝑬𝑯 =

𝑬𝑭 = 𝑭𝑮 = 𝑮𝑯  

Cum triunghiurile de mai sus sunt dreptunghice isoscele  obținem că ∡𝑯𝑬𝑭 = 𝟗𝟎°. 
Dar 𝑯𝑬, 𝑬𝑭, 𝑭𝑮, 𝑮𝑯 sunt linii mijlocii în triunghiurile 𝑸𝑷𝑻, 𝑸𝑷𝑹, 𝑸𝑹𝑺, 𝑸𝑻𝑺  
⇒ 𝑷𝑻 = 𝑷𝑹 = 𝑹𝑺 = 𝑺𝑻      (1) 

2p 

Unghiul 𝑻𝑷𝑹 are laturile paralele cu ale unghiului 𝑯𝑬𝑭 si deci ∡𝑻𝑷𝑹 = 𝟗𝟎°     (2) 

Din (1) și (2) rezultă că 𝑷𝑹𝑺𝑻 este un romb cu un unghi de 𝟗𝟎°,  deci un pătrat.  
Fie 𝑸′ centrul său. Avem atunci că 𝑸′𝑷 = 𝑸′𝑹 = 𝑸′𝑺 = 𝑸′𝑻,  
 deci 𝑷, 𝑹, 𝑺, 𝑻 sunt pe un cerc   𝓒(𝑸′, 𝑹 = 𝑸′𝑷) 

1p 

b) Trebuie demonstrată coliniaritatea punctelor 𝑸, 𝑶, 𝑸′ . 

Fie 𝑸𝑶 ∩ 𝑷𝑺 = {𝑸"} 
𝑬𝑮 este linie mijlocie în trunghiul 𝑸𝑷𝑺 ⇒ 𝑬𝑶 ∥ 𝑷𝑺 iar în triunghiul 𝑸𝑷 𝑸"  avem 

2p 
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𝑬𝑶 ∥ 𝑷 𝑸" și 𝑬 mijlocul lui 𝑸𝑷 și obținem astfel că 𝑬𝑶 este linie mijlocie în triunghiul 
𝑸𝑷 𝑸"  . 

Cum 𝑬𝑶 =
𝟏

𝟐
𝑷𝑺 = 𝑷 𝑸"  rezultă că 𝑸" este mijlocul lui 𝑷𝑺 și deci 𝑸" =  𝑸′.  Așadar  

𝑸, 𝑶, 𝑸′ sunt coliniare.  

Cum 𝑬𝑶 este linie mijlocie în triunghiul 𝑸𝑷𝑸′   ⇒ 𝑸𝑶 = 𝑶𝑸′. Deci 𝑸′ este simetricul lui 

𝑸 față de 𝑶. 

1p 

 

 

Notă:Se punctează orice modalitate de rezolvare corectă a cerinţelor, în limita punctajului 

maxim corespunzător. Nu se acordă fracţiuni de punct. 

 

 


