
Olimpiada Naţională de Matematică 

Județul ALBA - etapa locală -11 februarie, 2023 

 

Clasa a XI-a 

 

Problema 1.  

 Se consideră determinantul de ordin 𝑛, 𝑛 ∈ ℕ∗  

 7 2 0 0 ... 0 0 

 5 7 2 0 ... 0 0 

𝐷𝑛 = 0 5 7 2 ... 0 0 

 ... ... ... ... ... ... ... 

 0 0 0 0 ... 7 2 

 0 0 0 0 ... 5 7 

a) Calculați D1și D2; 

b) Calculați Dn   

 

Problema 2. 

a) Fie  A ∈ ℳ2(ℂ) . Arătați că 𝑑𝑒𝑡(𝐴 − 𝑥𝐼2) = 𝑥2 − (𝑇𝑟𝐴)𝑥 + 𝑑𝑒𝑡𝐴, ∀𝑥 ∈ ℂ.  

b) Dacă A ∈ ℳ2(ℂ)   cu  𝑇𝑟𝐴 = 𝑛  ș𝑖  𝑑𝑒𝑡𝐴 = 𝑛 + 1, 𝑛 ∈ ℕ∗, demonstrați că: 

 𝑑𝑒𝑡(𝐴2 + (𝑛 − 1)𝐼2) + 𝑑𝑒𝑡(𝐴2 + 𝐼2) − 𝑑𝑒𝑡(𝐴2 + (𝑛 + 1)𝐼2) = 4. 

 

Problema 3. 

Fie (an)n≥1 un șir de numere reale definit prin: a1 = √2023, și an+1 =
an

2 +2023

2024
, ∀n ∈ ℕ∗ . 

a) Arătați că șirul (𝑎𝑛)𝑛≥1  este monoton și 1 ≤ 𝑎𝑛 ≤ 2023, ∀𝑛 ∈ ℕ∗ ; 
b) Calculați lim𝑛→∞ 𝑎𝑛  și lim𝑛→∞ 𝑛(𝑎𝑛 − 1) .      

  

  

Problema 4.  

 Calculați  următoarea limită: lim𝑛→∞ (
1

(𝑛!)
1
𝑛

𝑙𝑔
20𝑛+1+3

2𝑛+1+5
) . 

 

 

 

 

Timp de lucru 3 ore.  

Fiecare problemă este notată cu 7 puncte. 
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