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ENUNT PROBLEMA 1:
m ‘ Aritati cd, pentru orice numir intreg n, numirul n° — 16n este multiplu de 15.
BAREM DE CORECTARE PENTRU PROBLEMA 1 7 puncte
n° —16n = n(n” +4)(n — 2)(n+2) 2p
Demonstreaza ca pentru orice numar intreg n unul dintre factorii produsului 2p

este divizibil cu 3.

7 . . .. .

P Demonstreaza ca pentru orice numar intreg n unul dintre factorii produsului ’
este divizibil cu 5. P
Concluzioneaza ca numarul este multiplu de 15 pentru orice valoare a lui n. 1p

ENUNT PROBLEMA 2:

Fie x si y dousi numere reale astfel incat x + 1= 4y.

3p a) Demonstrati ca daci x € [-1,3], atunci y €[0,1].

4p b) Aratati ca daca x € [-1,3], atunci
JX2+2x+y2+1+x2—6x+y?—2y+10=17

BAREM DE CORECTARE PENTRU PROBLEMA 2 7 puncte

3p | a) Dacax e [-1,3],atunci—1<x<3 o -1<4y-1<3©0<4y<4

© 0 <y<1,deciy€[0,1]. 3

b) x2 + 2x +y2 + 1= /(x + D2+ y2 = J(4y)2 + y2 = V17|y| 1p

Jx2—6x+y2—2y+10=,/(x —=3)2+ (y —1)2 =

4p 2p
V@y - 42+ (- D =V17ly — 1|
Folosind punctul a), se obtine rezultatul final: vV17y + V17(1 — y) = V17 1p
ENUNT PROBLEMA 3:

Tn varfurile dreptunghiului ABCD se construiesc dreptele 44°, BB’, CC’ si DD’
perpendiculare pe planul dreptunghiului. Punctele 4°, B’, C’ si D’ sunt de aceeasi
parte a planului dreptunghiului, astfel incat 44°=DD’, BB’=CC’ si BB’=2AA".

3p a) Demonstrati ca punctele A°, B’, C’si D’ sunt varfurile unui dreptunghi.

4p b) Daca M este punctul de intersectie a dreptelor AB si 4’B’, iar N este punctul
de intersectie a dreptelor CD si C’D’, determinati intersectia planelor (BB’N),

(CC’M) i (4A4°D°).
BAREM DE CORECTARE PENTRU PROBLEMA 3 7 puncte
3p | @) Demonstreazd ca A’B’C’D’ este paralelogram 1p
Demonstreaza ca paralelogramul 4°’B’C’D’ are un unghi drept si deduce 2
ca este dreptunghi.
4 b) Demonstreaza ca dreapta MN este paralela cu dreptele AD §i 4°D". 1p
P | Demonstreazi ca dreptele CM si BN trec prin mijlocul P al segmentului AD, 2p
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iar dreptele C’M si B’N trec prin mijlocul Q al segmentului 4°D .
Deduce ca intersectia celor trei plane este dreapta PQ.

1p

ENUNT PROBLEMA 4:

Se considera punctul A exterior planului triunghiului echilateral BCD de laturi 4 cm,

astfel incat AB = AC = AD = v6 cm.

3p

a) Daca M este mijlocul segmentului CD, determinati raportul dintre aria

triunghiului ABC si aria triunghiului ABM.

4p

b) Determinati pozitia punctului P, situat pe segmentul CD, astfel incat aria

triunghiului ABP sa fie minima.

BAREM DE CORECTARE PENTRU PROBLEMA 4 7 puncte
3p | @) Determind aria triunghiului ABC. 1p
Arata ca piciorul O al perpendicularei duse din A pe planul (BCD) este situat pe 1p
segmentul BM si BO = 20M.
Determina aria triunghiului ABM si aratd ca raportul dintre aria triunghiului 1p
ABC si aria triunghiului ABM are valoarea 2.
b) Demonstreaza ca dreapta AB este perpendiculara pe dreapta CD. 1p
Construieste inaltimea CE a triunghiului ABC si demonstreaza ca dreapta AB
este perpendiculara pe planul CED. Deduce ca dreapta AB este perpendiculara )
pe dreapta PE, pentru orice pozitie a punctului P pe segmentul CD. P
Prin urmare, aria triunghiului ABP este minima atunci cand inaltimea sa, PE, are
lungime minima.
4p | Deoarece punctul E este fix, deduce ca lungimea segmentului PE este minima
atunci cand EP este indltime in triunghiul CED. Demonstreaza ca piciorul inal-
timii din E a triunghiului CED este punctul M, mijlocul segmentului CD. 1p

Concluzioneaza ca aria triunghiului ABP este minima atunci cand punctul P
coincide cu punctul M.

Nota:

Se puncteazd orice modalitate de rezolvare corectd a cerintelor, in limita punctajului

maxim corespunzator.
Nu se acorda fractiuni de punct.




