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SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE - CLASA a IX-a
Problema 1.
a) Sa se arate ¢ x> + 2 > 3x, (V) x > 0.
b) Sa se arate ca (V) a, b, c > 0, avem:
1 1 1 1/1 1 1
(a+b)3+2  (b+c)3+2  (c+a)3+2 — 6 (E T b T E)'
Solutie si barem:
3
a)-MazMg=>x+31+123\/x3-1-1 ................................................................................. 2p
0 X3 2 230, (V) X S 0ttt 1p
1
2p

1 1 1 1
b) * (@tb)P+2 < 3(a+h) = Zm < EZE ......................................................................
1p

1 1/1 1
O
a+b ~ 4 a+b

1 1/1 1 1
.Z(a+b)3+2 Sg(z+;+z) ................................................................................................

Problema 2.
Fie numerele reale x, y care verifica [x + y] = [x] + [y] si [-x — y]

arate ca numerele x, y sunt numere intregi.

Solutie si barem:
cx=[x]+ Ay =[V]+B; &L E[0,1) o,
*[x+yl=[x]+ [yl + [a+ Bl [-x—y]

o [-x] = =[x] + [-al, [-y] = —=[y] + [-F]

* Din ipoteza obtinem [a + f] = 0 si [—a — 8] = [—«a]

A LI =0=3 @4 B E 0, 1)t

*Dacia + B € (0,1),din [—a — B] = [—a] + [—pB] rezultda —1 = —2 (Fals)

*Decia+f =0sicuma,f€[0,1) >a==0=x,
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Problema 3.
AC .QC _ AB

< . . ~ s PB _ AC
Se da triunghiul ABC si punctele P € (AB),Q € (AC) astfel incat il iyl

Fie I centrul cercului inscris Tn triunghiul ABC. Stiind ca I € PQ, sa se arate ca triunghiul ABC este
dreptunghic.

Solutie si barem:

A
P
Q
B c
PO =PA+ A0 =PA. BA4+22. 77 = _ 2 AR 4+ -2 . a7
PQ—PA+AQ—AB BA+AC AC = s AB-i—(H_C AC .o, 2p
Pl =PA+ Al = Al — AP = 2282 & L AB oo 2p
a+b+c a+b
- 1 b*—at—-ac ——= -
Pl = = (o B 4 € AC 1p
— — 2_q2_
« I € PQ < vectorii PI si PQ sunt coliniari < 2 fa == C(a:c) .................................... 1p
RTP o
s a’?+ac—b?=ac+c? = a?=b?+c? < AABC este dreptunghicin A4.............. 1p
Problema 4.

Se considera triunghiul oarecare ABC cu centrul de greutate G si punctele B’, C’ picioarele

bisectoarelor din B respectiv C. Sa se arate ca daca punctele B', G si C' sunt coliniare, atunci
1 1 1

BC _ AC ' 4B’

Solutie si barem:

B
« Cu teorema bisectoarei obtinem AC’ = ——AB §i AB’ = ——AC ..osvvvvvverrresrreeeerrreereoen 2p
’ a+b ’ a+tc
cCB =AB —ACT = = 2 AB 4 =S AC oo snenen 1p
a+b a+c
*GB' =AB' — AG = =—AC — (4B + AC) = 2 (—4B + Z2AC)) oo 2p
a+c 3 3 at+c
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.. e T - A e b c a+tc
* B', G, C’ coliniare &< vectorii C'B’ si GB' coliniari & — = ——— ...,
a+b at+c 2c—-a

1 1

eb(2c—a)=c(a+b) © bc=ab+ac I:abc@i— .................................
BC AC ' AB
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