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BAREM DE CORECTARE

1. | ENUNT. a) Fie x,y > 0. Ardtati ca x3 — 3xy? + 2y3 > 0.
. e .o« 1 1 1
b)Fie a,b > 0. Aratati ca PETSE + Gaioy? = PTERTSTA
Prof. Adrian Bud, Liceul Teoretic Negreszi Oas
a x3—=3xy?+2y3=(x—-y)?’(x+2y) =0 3p
b. 2(a+b)2 > _a_ 3p
(a+3b)? a+b
Finalizare 1p
2. 7— n
ENUNT. Fie sirurile (a,),,, (0,),, definite prina, = ——— , Vne N™.
3 N ( n)n_l ( ) >1 p 2(n +n+1) 4 1
a) Sa se determine by,
. -1 . 3 .
b) Sa se calculezeS, = Zb— sisa se arateca S, < E, Yne N,
k=1 Mg
Prof. Traian Tamdian, LiceulTeoreticCarei
2
n“+n 1
a. 1-2a,=1- > =— .
n“+n+l1 n“+n+1
1 2a
1-28, = ok k=
k+k+1 1-2a,
noo2 s 2 i
a n(n+1)(2n+4
Rezultd ca )| =Y (k* +k) = (n+1)2n+4)
1 1l—23a, 6
Do = w =100-101-17=171700.
1 1 1
23 - ), VkeN°. 3p
b, k(k+1) (kK+1)(k+2)
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! L gl L )3 vnen,

2 (n+)(n+2) 2

Atunci S, = 1 DA -
b ia kk+1)  (k+D(k+2)

3 ENUNT. Fie ABCDE un pentagon convex siP € (DE), Q € (CD) astfel Tncét%zg—gzz

Daca M, N sunt respectiv centrele de greutate ale triunghiurilor ABC, ABE, sa se arate ca

MQ = NP.

Prof. Traian Tamdian, LiceulTeoreticCarei

Cum M, N sunt respectiv centrele de greutate ale triunghiurilorABC, ABE, rezulta:

3.0M =OA+OB +0C 2p

30N =0OA+ 0B +OE

Cum E:%:2,rezultécé@:i(ﬁ+20—D)><:>30_l5:ﬁ+2ﬁ
PD QD 142 2
510G = ——(OC +20D) < 30Q - OC + 20D
+
3-(OM +OP) = OA+ OB + OC + 20D + OE
3-(ON +0Q) = 0A + OB +OC + 20D + OE 3p

—_— — — —

Obtinem caOM +OP =0ON +0Q, de unde rezulta ca
patrulaterul MNPQ este paralelogram si atunci M—Q = NP.

4. | ENUNT. Se considera triunghiul ascutitunghic ABC, cu D, E, F proiectiile varfurilor A, B, C pe
laturile opuse. Construim intersectiile EF cu BC notat cu M, DF cu CE notat cu N si DE cu BA
notat cu P.

a) Demonstrayi coliniaritatea punctelor M, N si P.

b) Daca X, Y si Z sunt mijloacele segmentelor DM, NE respective PF atunci aratati ca exista un

numdr real a astfel Incat XY = aYZ.

Prof.dr. Petru Braica, prof.dr. Ovidiu Pop, Colegiul National ,, Mihai Eminescu” Satu Mare

Aplicam teoremalui Menelaus de trei ori, pentru triunghiul ABCsi transversal M-F-E,
obtinem MB/MCxCE/EAxXxAF/FB=1, pentru triughiul ABCs i transversala P-D-E,
PB/PAXAE/ECXCD/DB = 1si tot pentru triunghiul ABC dar cu transversala N-F-D 4p
avem MB/MCxPB/PAXNC/NA = 1si a cum inmultind cele trei egalitati obtinem
MB/MCxPB/PAXNC/NA = 1 relaic care implica in baza reciprocei teoremei lui
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Menelaus aplicata pentru triunghiul ABC, coliniaritatea punctelor M, N si P.

b) Daca unghiul B este > decét C atunci se obtine ca dreapta MN lasa triunghiul ABC la

dreapta acesteia. Segmentele MD, PFsi NE sunt diagonal pentru patrulaterul complet

PDFM (EN), deci in baza dreptei Newton-Gauss mijloacele acestor diagonal sunt

coliniare, implica existenta unui numar a real cu XY = aYZ. Celelalte cazuri se tratcaza

analog.

3p
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