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Olimpiada naţională de matematică 

 Etapa locală, 29.02.2020  

Clasa a XI-a 

BAREM DE CORECTARE 
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ENUNȚ. a) Calculaţi: ,

cos1
lim

20 x

xk

x




.Nk     

b) Dacă  ,Nn calculaţi:    .
)1ln(sin

)cos1(...)cos1)(cos1(
lim

22

2

0 nn

n

x xx

xxx






 

 

Prof. Traian Tămâian, Liceul Teoretic Carei 
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2. ENUNȚ. Fie șirul (𝑎𝑛)𝑛≥1 definit prin 𝑎1 = 𝑎 ∈ 𝑹 și 𝑎𝑛+1 =
𝑛𝑎𝑛+1

𝑛+1
, 𝑛 ≥ 1. 

a) Arătați că șirul este convergent și calculați limita lui. 

b) Calculați 𝑙𝑖𝑚
𝑛→∞
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Prof. Adrian Bud, Liceul Teoretic Negrești Oaș 

𝑎 = 1 ⟹ 𝑎𝑛 = 1, ∀ 𝑛 ≥ 1 1p 

𝑎 < 1 monoton crescător și mărginit. Limita este 1. 

 Analog cazul 𝑎 > 1. 

2p 

1p 

Verificarea aplicabilității teoremei  Cesaro-Stolz  

Aplicarea teoremei și finalizare  

1p 

2p 
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3. ENUNȚ. Fie funcția 𝑓: 𝑀2(ℝ) → [0, ∞), 𝑓(𝐴) = 𝑑𝑒𝑡 (𝐴2 + 𝐼2). Să se arate că: 

a)  𝑓(𝐴) = (𝑑𝑒𝑡𝐴 − 1)2 + (𝑡𝑟𝐴)2, ∀ 𝐴 ∈ 𝑀2(ℝ). 

b) 𝑓 nu este injecție. 

Prof.dr. Ovidiu Pop, Colegiul Național „Mihai Eminescu” Satu Mare 

Cu polinomul caracteristic 3p 

Dacă 𝜆 ≥ 0 și considerăm 𝑑𝑒𝑡𝐴 = 1, 𝑡𝑟𝐴 = √𝜆. Ecuația devine 𝐴2 − √𝜆 𝐴 +  𝐼2 = 𝑂2, 

care are mai multe soluții. 
4p 

4. ENUNȚ. a) Fie )(2 CMA . Arătaţi că AxTrAxxIA det)()det( 2
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Prof. Traian Tămâian, Liceul Teoretic Carei 

Prin calcul direct. 3p 
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