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Problema I. (7 puncte)    

 

Pe mulțimea 𝑅 se definește legea de compoziție 𝑥 ∗ 𝑦 = 𝑥 + 𝑦 + 𝑥𝑦,  

asociativă. 

a) Fie 𝑓: 𝑅 → 𝑅, 𝑓(𝑥) = 𝑥 + 1.  Să se verifice relația 

                         𝑓(𝑥 ∗ 𝑦) = 𝑓(𝑥) ∙ 𝑓(𝑦)  ∀ 𝑥, 𝑦 ∈ 𝑅 . 

b) Să se calculeze 1 ∗
1

2
∗

1

3
∗ … ∗

1

2020
. 

 
   prof. Anca Cristina Hodorogea, ISJ Cluj 

 

Problema II. (7 puncte)    

 

Fie (𝐺,⋅) un grup ṣi 𝑥, 𝑦 ∈ 𝐺 cu proprietatea că 𝑥2 = 𝑒. 

a) Dacă 𝑥𝑦𝑥 = 𝑦3 să se arate că 𝑦2020 = 𝑦4. 

b) Dacă 𝑥𝑦 = 𝑦𝑝𝑥, 𝑝 ∈ 𝑁, 𝑝 ≥ 2, să se arate că 𝑥𝑦3𝑥 = 𝑦3𝑝. 

 
prof. Camelia Chindriș, Colegiul Naţional Andrei Mureșanu Dej 

 

Problema III. (7 puncte)   

 Să se determine primitivele funcţiei 𝑓: (0, ∞) → 𝑅, 𝑓(𝑥) = (
𝑥

𝑥2+1
)

4
. 

prof. Camelia Chindriș, Colegiul Naţional Andrei Mureșanu Dej 

Problema IV. (7 puncte)    

 

   Să se calculeze lim
n→∞

∫ x ⋅
2(n+1)π

2nπ
ln x ⋅ cos x  dx. 

 
                   prof. Gheorghe Lobonț, Colegiul Naţional Emil Racoviţă Cluj-Napoca 

 

 

       Toate subiectele sunt obligatorii.                                                                                       SUCCES! 

       Timp efectiv de lucru - 3 ore.  


