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Clasa a Xl-a

1. a) Pentru adresa de e-mail , STEFAN 1isi alege password-ul schimband intre
ele doua cate doua literele prenumelui, obtinand combinatia FANEST. Care
este numarul de schimbari efectuate?

b) Sa se rezolve In multimea permutarilor de gradul 5 ecuatia:
1 2 3 4 5

. Gasiti toate solutiile ecuatiei.
2 315 4) ’ e etual

ox = xo,unde o = (

A3+ A’B+AB? +ABA=( %)
o 0 1
2. Demonstrati ca sistemul 1 3 ) ,

3 2 2 — [
B+ B2A+BA*+BAB= (",

nu are solutii in multimea M, (C).

3. Fie sirul cu termenul general: x,, = %( ’Z—Ii + ’Z—:; + ..t 22:)

: ) 1 -1
n € N* si matricea A € M,(R), A = ( *n )
X, —1 1

a) Sa se calculeze limy .

nN—oo

an bn

b4 n _—_
b) Daca A _(bn a,

), sa se caleuleze lim(g, +h,).

. - . n
4. Se considera sirul a, :sz n e N". Sa se calculeze lima, si

k=1 n—oo

(2-a,).

n—o0 ’

Nota:
e Toate subiectele sunt obligatorii;
e Fiecare subiect se noteaza cu 7 puncte;
e Timp de lucru: 3 ore.



Solutii si bareme orientative
Clasa a Xl-a

Orice alta rezolvare se asimileaza conform baremului.

1. a) Numarul de schimbari efectuate sunt date de permutarca: o = (f,fl f, g‘; 1}’) a multimii de

litere M = {S,T,E, F, A, N}. Schimbarile efectuate sunt transpozitii ale multimii M. Vom

schimba literele multimii M, in mod bijectiv, cu cifrele 1, 2, ... , 6, astfel incat o se scrie sub
forma:
123456
0':(456312 (p)
0 =56 45" f34 (ze {15 (2p)
b) Fie x = ( 3 4 > Tntrucat ox = xo trebuie si avem
— \x(1) x(2) x(3) x(4) x(5)/) B

o(x(k)) = x(a(k)),V k = 1,5. Astfel:
a(x(l)) = x(a(l)) = x(2),
o(x(2)) = x(c(2)) = x(3),
a(x(S)) = x(a(S)) = x(1),
a(x(4)) = x(a(4)) = x(5),
o(x(5)) = x(a(5)) = x(4).

Tn concluzie solutiile din S5 ale ecuatiei ox = xo sunt: i)
n=e=(l 334 9%=G3 149561243
w=( 2355 G315 GTas s
(3p)
2. Prima ecuatie se scrie echivalent A(4A + B)? = ((1) i) de unde det(A+ B) = 0. (3p)
Pe de alti parte, adunand cele doui ecuatii obtinem (4 + B)3 = (8 g), de unde
det(A + B) = 0, contradictie cu relatia obtinuta mai sus. (4p)

3. a) Avem:

——ZQ/1+— decil <x, < ,/1+— adica limy =1. (2p)
n k=1 n—oo

b) Prin inductie matematicd se demonstreaza ca:
_ (46— 0)"+(1-Gn-1)"_ )"+ 2-x)"
n- 2 - 2

(1+Gen=1)" - (1=Gen=1)" _ ()= @=x)"
2 2

lim(a,+b,)=lim( Xy ) (3p)

b, =




Limita se scrie, astfel: Iim(Xn) = enlmn(x”fl) , 1ar pe de alta parte,

Nn—o0

. f 1 R
Jmn(xnl)—LmeLL 1+m—1J:!]me;‘

1

) (n+k)[ 1+l+1]
n+k

Dar

1 : 1kS . 1 < 1 Z“: 1k

1 = N+ ~ 1 = N+

fl+—+1kl kl(n+k) 1+ 1+71 \/1+ +1
n+1 n+k 2n+1
1

Deci Iim(xn)n:em?2 = 2.

N—o0

n concluzie: Iim(an+bn) =lim

Nn—o0 N—o0

(k+D)-1 1 n+l 1

(1) - 2

1 4 n
4, E'ar]:z 2k+1 =an—§+2n+1 —5(1—2 )

1.

Asadar a, = 2 n—ﬂ—i,adicéanZZ—an, vneN si lima, =2.
n 2n 2n n—oo
2" 2" n n .
bh=——.(2-a)=—-—-(2-a,) =u, v, Unde uy=————e si
n w( n) n W( n) n Vn n w $
2-a, X .
n = n"=—”,undexn:Z—an—>Os1yn:21n—>0.
- n
2n
.. X 4 —X a —a n+1
Aplicam lema Stolz (caz 9): R R R T L
0 ne — Yn L—i_l L n-1
2n+l_2n

- X .
Deci vy ==~ ——1 si by = Uy - vy —>e.

n

(2p)

(2p)
(2p)

(1p)

(1p)

(1p)



