
 

  

 

 

 

 

OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ 

Etapa locală  

17 februarie 2019 

 

Clasa a X-a 

 

1. Determinați numerele complexe   cu proprietățile: 

 | |   și         , apoi calculați suma valorilor găsite precum și aria 

poligonului convex având drept vârfuri imaginile lui   găsite. 

 

 

2.  Se consideră funcţia   [   )  [   ),  ( )      
        . Să se 

demonstreze că   este inversabilă şi să se determine toate numerele naturale  , 

pentru care    ( )  {  |    }. 
 

 

3. a) Să se rezolve în mulţimea numerelor reale: 

   [ ]      [  ]      [  ]      [  ]     
 

  
, 

unde [ ] reprezintă partea întreagă a numărului real  . 

 

    b) Fie )1,0(,, cba , 10  cba . Comparaţi numerele:   

                             cbaA acb logloglog    şi  acbB cba logloglog  . 

 

 

4. Fie   (   )  (   ) şi             , astfel încât 

                  şi                 . 
Să se arate că: (     )(     )  (     )     . 

 

 

 

 
Notă: 

 Toate subiectele sunt obligatorii;  

 Fiecare subiect se notează cu 7 puncte; 

 Timp de lucru: 3 ore. 

 

 

 



 

Soluţii și bareme orientative 

Clasa a X-a 
Orice altă rezolvare se asimilează conform baremului. 

1.                        ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅          ̅    ̅   
| |  
⇔           (1p) 

           
| |  
⇔         

 

  
 
 

 
          

      

  
          sau         

   {         }.                                                                                                             (3p) 

                  (  )    .                                                                                          (1p) 

          Patrulaterul având vârfurile  ( )  (  )  (  )  ( ) este ortodiagonal (     ), 

deci aria acestuia este 
     

 
=
√    

 
 √ .                                                                               (2p) 

  

 

2.                ,   [   )     [   ); 
                    ,   [   )     [   ), 
sunt funcţii bijective. Se deduce că   [   )  [   ),  ( )  (   )( )      

         

este bijectivă.                                                                                                                         (4p) 

Se obţine     [   )  [   ),    ( )   
  √    

 .                                                           (1p) 

Din    ( )  {  |    } se deduce                                                           (2p) 

 

 

3. a) Se impune condiţia:   [   )  Pentru       ̅̅ ̅̅̅  avem [  ]          [  ]  
  

   [  ]   
 

 
 ( )                                                                                                                   (2p) 

Deci    [ ]      [  ]      [  ]      [  ]       
 

 
 
 

 
 
 

 
   

 

  
                 (1p) 

Egalitate are loc în cazul:    [  ]   
 

 
, ( )     ̅̅ ̅̅̅  care au loc simultan           

Deci ecuaţia admite soluţii de forma:    ,                                                         (1p)                       

                 

         b) Notăm  cba lg,lg,lg     avem  0      şi                                   

                       











A       şi      












B                                                   (2p)                                                     

atunci        0
))()((








BA     BA                                       (1p)                         

                                                           

  4.  Notăm       , deci    (   )      ̅̅ ̅̅ ̅.                                                                   (1p) 

 Arătăm prin inducţie că dacă    (   )  

      ̅̅ ̅̅ ̅                  ̅̅ ̅̅ ̅     şi 
1

n

i
i

aa


 , atunci  
1

1 1
n

i
i

aa


   . 

           Pentru    , inegalitatea este evidentă.                                                                  (2p) 

            Fie                 (   ) cu                    ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅      şi  
1

1

n

i
i

aa




 . Cum 
1

1

n

i
i

n
aa a




   , din ipoteza de inducție rezultă că  
1

1
11

n

i
ni

a aa



   . 

Atunci: 
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11 1 ,1
n

n i
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a aa a


 
  

 
    

 

deoarece  

       și  
1

11
n

i
i

a


  .                                                                                                (4p)

 
    

 


