
 

 

 

 

OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ 

Etapa locală  

17 februarie 2019 

 

Clasa a XII-a 

 

1. Fie         . Pentru orice     fie funcţia       ,  

  (   )  (     
  

 
    )   (   )   . 

          Arătaţi că: 

a)                  ;      ;   
      . 

b) Mulţimea   {  |   } este grup în raport cu operaţia de compunere a 

funcţiilor . 

c) Grupurile (   ) şi (   ) sunt izomorfe. 

 

 

2. Fie (   ) un grup abelian şi       . Notăm    {   |    }   
[   ]       {   } şi       {  |         }. Să se arate că  

       [   ]. 

 

 

3. Fie        şi        două funcţii polinomiale de grad mai mare sau 

egal cu  . Dacă   ( 
 

 
 
 

 
),  

a) demonstraţi că: ∫    (   )      (   )     unde grad = grad   ;  

b) calculaţi: ∫   (                  )  . 

 

 

4.  Să se calculeze: 
 

5

6

6

1 sin

x
dx

x



  . 

 

 

Notă: 

 Toate subiectele sunt obligatorii;  

 Fiecare subiect se notează cu 7 puncte; 

 Timp de lucru: 3 ore. 

 

 

 



Soluţii și bareme orientative 

Clasa a XII-a 
Orice altă rezolvare se asimilează conform baremului. 

1. a) Avem   (   )   (   )    (     
  

 
    )= 

 (     
  

 
  (   )  

  

 
      )  (   (   )  

(   ) 

 
      )   

     .                                                                                                                                   (2p) 

  (   )  (   )                                                                                                                    (1p) 

   
  (   )  (  (  )  

(  ) 

 
   (  ))     (   )  (   )   .                            (1p) 

     b) Rezultă din punctul a).                                                                                                  (1p) 

     c) Se defineşte        ( )         şi se arată că   este izomorfism.                (2p) 

 

2. Dacă                     (  )[   ]   [   ]   [   ]     

     [   ]         [   ] (1).                                                                               (2p) 

Dacă    [   ]      [   ]   şi dacă   (   ), atunci          , unde 

       (   )             astfel încât        ,  

   [   ]                                        .                                  (2p) 

Alegem               şi obţinem că      (   )   (    )   ,    (   )   
(    )     

           şi     . Avem deci  [   ]         (2).                                       (2p) 

 Din (1), (2) rezultă        [   ].                                                                                 (1p) 

 

 

3. a) Fie  (   )      
         

               . Atunci: 

(    (   ))
 
    (   )      (   )(      )   

   ( (   )    (   )         (   )),                                                                   (2p) 

 (   )    (   )   (   )         (   ), grad = grad   .                 (1p) 

     b) Conform cu a), se caută o primitivă a funcţiei  

  (                  ) de forma:   (            )   ( )   ( 
 

 
 
 

 
)   , 

  ( )    (                   (      )   (      ))   

   (       (   )     (    )       )    (                  ).  

                                                                                                                                               (3p) 

Prin identificare,            . Rezultă că:  

∫   (                  )  =  (         )   .                                          (1p) 
      

  4.Deoarece       ,     (
 

 
 
  

 
), avem  ( )  

 

  {    }
 {

 

      
         

 

 
 

 
                  

 

 

. 

Atunci 
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Cu schimbarea de variabilă      ,       , avem 
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