OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
27 IANUARIE 2018

CLASA aVll-a
BAREM

Subiectul 1.

Barem.

a) Determina valorile reale ale lui x pentru care:
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\/X +

b) Determini cifrele a, b, ¢ astfel incat numarul +/233abc si fie numdr natural.

a) 2n+l _ 2n — 2n = 22018 _ 22017 _ 2802 — 2802
2" 42" =2" = 242422 420 4. 4279 =250

401 400
%:16“’0-\/x2+3©7-24°°:2400-(x2+3)c>x2+3:7c>x2=4:> xe{-2,2}
X°+3

b) +/233abc € N = 233abc patrat perfect
233000 < 233abc < 233999 < 482° < 233abc < 484% =
233abc = 483° = 233289 si concluzia

Subiectul 2.

.. 1 1 1 1
a) Demonstreazacd —+ 5 +—+..+ ——<L.
2° 3 4 2018
b) Arata ca oricare ar fi n, numar rational pozitiv nenul, astfel incat:

L 2 2018 = 2017, atunci 1 +—1 + L 1
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Barem.

1 . . . A
a) — <———, pentru orice numar natural n mai mare decét 1
n> n(n-1)

Aplicand inegalitatea de mai sus pentru ne {2,3,..., 2018} si adunand relatiile, obtinem
1 1 1 1 1 1 1 1
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j si de aici concluzia

Subiectul 3.

Fie ABCD un paralelogram, M e (AC) astfel incait AC =3- AM
a) Arataca M este centrul de greutate al triunghiului ABD.

b) Dacdi ACNBD={0}, DM nBC ={N} si ABNNO ={P}, afl valoarea raportului %

Barem.
1 1 2
a) AC:3AM:>AM:§AC:§-2AO:§AO 1p
AO mediana in triunghiul ABD, deci M este centrul de greutate al triunghiului ABD 2p
b) Fie DM nAB = {Q} , DQ mediana in triunghiul ABD, AQ =QB 1p
AAQD = ABQN = AD =BN = BC = BN 2p
Tn triunghiul ACN, AB si NO sunt mediane, deci P este centru de greutate, %:% 1p
Subiectul 4.

in patrulaterul ABCD, m(<«DAB)=150°, AB L BC, AD = AB=BC si ACNBD ={O}. Arati ca:

a) Punctul D se afla pe mediatoarea segmentului BC.
b) DC=CO+OB.

Barem.
a) Construim DE 1 BC,E € BC si ne propunem sa aratam ca E este mijlocul segmentului BC
In patrulaterul ABED (trapez dreptunghic) calculim m(<cADE) = 30° 1p
Daca AF 1 DE,F € DE obtinem:
e triunghiul AFD dreptunghic si m(<«tADF) =30° = AF = % 1p
e ABEF dreptunghi, BE = AF, deci BE = % = % 2p
b) DC=CO+0B <« DB=CO+0B <« DO+0B=C0O+0B < DO=CO 1p

Calculul masurilor unghiurilor triunghiului OCD si concluzia ca acesta este isoscel 2p



