OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
27 IANUARIE 2018

CLASA a Vlll-a
BAREM

Subiectul 1.

Determina numerele intregi m si n, stiind ca:

\/2(2+J§)+\/2(2—J§): 19-83.

Barem.
[2(2+3) =4+ 23 = (1++3) =[1+3|=1+ 3 1p

2(2-VB) = a-23 = [[1-B3) = 3|=VB-1 1p
19-8V3 = [(4-+3) =|4-+3|=4-3 1p

m n m(\/§—1)+n(\/§+l)
—+—:4—\/§<:> :4—\/§<:> m+n J§+ n—m =8—2J§ 2
J3+1 B3-1 2 (m+mv3+(n-m) P
. m+n=-2
Cum m si n sunt intregi :{ < m=-5n=3 2p
n-m=8
Subiectul 2.

. 1 . . ..
a. Arataca a+— =2, pentru orice a, numar real nenul, pozitiv.
a

, . 1
b. Determind numerele reale x si y pentru care ,|x*+—+7 +\/4x2 +9y* +12xy +1=4.
X

Barem.
2 2
a. a+1 >2& a—2a+1 >0 ﬁ >0, adevarat, cu egalitate cu 0 dacd a=1 2p
a a a
2 2 1 2 1 2 1 H 2
b. X*>0=>X"+—=22=>X"+—5+729=,[X"+—+7 >3, cu egalitate pentru x"=1  1p
X X X
\/4x2 +9y? +12xy +1= \/(2x+3y)2 +1>1, cu egalitate pentru 2x+3y =0 2p

X +%+7 +4x% +9y? +12xy +1>3+1,

iar egalitate are loc daca x=1y = —% sau x=-1y= % . 2p



Subiectul 3.

Fie tetraedrul ABCD 1in care medianele din A in triunghiurile ABC, ACD si ABD sunt
perpendiculare doud cate doud. Arata ca proiectia punctului A pe planul (BCD) este centrul cercului

circumscris triunghiului BCD.

Barem.
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Fie M, N, P mijloacele segmentelor (CD), (DB) si respectiv (BC) iar O proiectia punctului A pe planul
(BCD).

PA1L AM,PA 1L AN = PA 1L (AMN)= PA 1L MN 1p
MN || BC (linie mijlocie)= BC L PA 1p
AO 1 (ABC)= AO L BC 1p
Cum BC 1L AO,BC L AP, AO, AP c (APO) = BC 1L (APO)= BC 1L PO, 1p
Obtinem ca PO este mediatoarea segmentului BC, 1p
Analog OM este mediatoarea segmentului CD si de aici concluzia 2p

OBS. Dupa ce se demonstrazda ca BC L PA, se poate trage concluzia ca AB=AC si analog ca
AC = AD, dupa care se demonstreaza ca AAOB = AAOC =AAOD=0B=0C=0D.

Subiectul 4.

Pe planul dreptunghiului ABCD se ridica perpendiculara SA. Fie E este mijlocul segmentului SC.
a. Demonstreaza ca triunghiul DEB este isoscel.
b. Demonstreaza ca BD < SC.

c. Dacd M este mijlocul segmentului BE, SM NBC={N}, iarBDNAN ={P}, aratd ca
MP || (SAD).



Barem.

a. Daca O este intersectia diagonalelor dreptunghiului ABCD, EO linie mijlocie in triunghiul
SAC, deci EO||SA=> EO 1 (ABCD)= EO L BD

Tn triunghiul DEB, EO este mediani si inaltime, deci triunghiul este isoscel 2p
b. Tn ASAC, dreptungic, AC <SC, AC =BD (diagonale in dreptunghi)= BD < SC 2p
c. SAL(ABC)= (SAN)_L (ABC) , EO L (ABC)=> (EBD) L (ABC),

(SAN) " (EBD) = MP = MP L (ABC) = MP || SA= MP || (SAD) 3p

OBS. Tn ASBC se demonstreazi ca ﬂ:1 si w:i
NC 3 SN 4
NP

In AAPD ~ ANPB = NA :% si cu reciproca T. Lui Thales = MP || SA= MP || (SAD)



