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Clasaa Vlll-a

Barem de evaluare

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda

punctajul maxim corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru

rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

Nr. Solutie, rezolvare Punctaj
problemei
a?+b?-10-a-/6-12-b-5+330<0 =
a2—2-a-(5-\/§)+(5-\/5)2+b2—2-b-(6-\/§)+(6-\/§)2sOc> 1p
(a—5-\/§)2+(b—6-«/§)2£0;(1) 2p
Dar (a—S-%)Zzo,(v)aeR(Z)
(b—6-\/§)220,(v)beR(3) ®
Din 1,2,3=> a=5-+/6, b=6-+/5. 1p
Atuncix(z_ 5\/_j(6«/_ 5{) N
(35610
+ 1
fg_gﬁ.@.(ﬁ_ﬁ):lew P




a)X°=5-x+4= X" —x*+x* - +x3 - X2+ X2 —x—4x+4=

xE(x=2)+ 3 (x=1)+ X (x=1) + x-(x=1) - 4-(x~1) =
(x—l)-(x4+x3+x2+x—4)=
(x—l)-(x4—x3+2-x3—2-x2+3-x2—3-x+4-x—4)=
(x—1)~[x3-(x—1)+2-x2 -(x—1)+3-x~(x—l)+4-(x—1)}=
(x=1)"-(x®+2:X% +3-x+4) 2 0,(¥) x e (0,%0).

b) Aplicim inegalitatea de la punctul a) pentru numerele a;, i €{1,2,...,8};
af25-a1—4

a§25~a2—4

a; >5-ag—4
Prin adunarea celor 8 inegalitati, obtinem:
8> +8,° +..+ag >5-(8 +a, +..+ag)—32=5-410-32 = 2018,

Egalitatea nu este posibild. Ar rezulta ca a; = a, =... = ag = 1 —contradictie.
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a)

Dreptele AO’ si D'C’ sunt coplanare, incluse in planul dreptunghiului ABC'D

Deoarece C'O’|| AD’ si C'O’ =%- AD' = [C’O'] este linie mijlocie in APAD' =

C' este mijlocul lui[D'P]= C'P= D'C’ = 4cm.

Fie PQ|ICC’, Qe DC = C'PQC este patrat si din CC' L (ABCD)=

PQ L (ABCD).

Fie QE L AC, E ¢ AC.

Fie ACNBD={R}.

Din ABCD pitrat = AC L BD;

QE L AC

BR L AC = QE || DR.

QE, BR c (ABCD)

~EQC =aRDC pentru ca QC=DC, £ECQ = £DCR( unghiuri opuse la varf),

£QEC = XDRC( unghiuri drepte) = QE=DR = % BD =2-+/2cm.
PQ L (ABCD) aL
QE L AC = PE L AC=d(P,AC)=PE;

QE, AC c (ABCD)

T.P
aPQE:m(£PQE)=90" = PE? =PQ* + QE® = PE* =16+8=24=
PE:Z-\/Ecm.

b) Metoda 1.
Fie MN L OB, N €(OB).

in aMNB: m(£MNB)=90°, m(MBN )=45",
Fie MN=NB=x cm,0 < X <4 = MB = x+/2.
BO=2-4/2, NB=x = ON =242 —x.

in aMON: m(<MN0)=90" = tg (£MON ) = —~——; (1)

2-\/§—x

2.\ 5

dar sin(&MON)zT:cos(&MON):?:tg (kMON)=2  (2)

dinl2=

LZZ:X:M.
2.2 —x 3

MB=x-2 = MB:%cm.
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Metoda 2.
Fie MN L OB, N e(OB).

In AMNB: m(£MNB)=90", m(MBN )=45",
Fie MN=NB=x cm,0 < X <4 = MB = x-/2.

Tn aMON: m(£MNO)=90" = sin (£MON ) = g"l\': = Z'f = O)Ii/l =

= TP 2 2 2 2 5 2
In AMON: m(£MNQO)=90" = ON“ =OM“~MN“ = ON ===

Dar ON=2-/2 — x

X 4-J§
=>—=2-2-X=>X=——1)

ONzg 2 V2 3

BM =x-/2
= BM :§cm
X:ﬂ 3 l
3




Metoda 3.

Tn SOMN (m(£MNO) = 90):>OM2—ON +MN? = OM? = (242 - x) +x2 =
OM = (2\/§—x)2+x2;
OM 2\/5 (2«/5—x)2+x2

OMN (m(&MNO)=9O°):>Sin(ACMON)= SaLe &
MN 5 X
3x% 1642 - x+32=0< | x 3—£ e | P2
NE) 3

(x\/§—8\/§—4\/_]( \/—_8\/_ 4\/_J 0=

B B NN

22 42 :
3282 N2 0= x =42 (nu convine

5B ( )
WE B2 42 o a2

NN 3
DarBM:xﬁ:BM:%cm
Metoda 4.

OB-BM -sin(£MBO 232 - x\[2 -sin 45°
A, Bom = > ( ):AABOM = 5 =
AABOM:Xﬁ'
25
. 2J2.0m .2
B-OM - MOB .

AABOMZO ° S;n(ic ° ):>X\/§=f5:>OM=X\/§;

TP
Tn AOMN (m(;CMNO):QO):OM2 ON?+MN :STX—(Z\/E—X)Z—FXZ@

3x2—16\/§-x+32=0<:>(x 3—%} -5 =0
82 42 82 42

e I R

f—%—%zO:szﬁ(nuconvine)
8V2 42 _ 42

X3 — \/_ Nl 0= x==2%;

Dar BM =x\/§: BM =%cm




Solutie: Aria unei fete laterale este 21 cm?.

Conform principiului cutiei, exista pe una din cele trei fete laterale cel putin

22 puncte

(altfel, daca prin reducere la absurd, pe fiecare fata ar fi cel mult 21 puncte,
atunci numarul punctelor ar fi 21-3=63<64).

Tmpartim acea fati Tn 21 de patrate cu lungimea laturii de 1 cm.

Aplicand din nou principiul cutiei, va exista un patrat care contine pe suprafata
lui cel putin doua puncte.

Distanta dintre aceste puncte este cel mult egala cu diagonala patratului, adica 2
jar /2<1,5.
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