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Olimpiada de Matematică –etapa locală- Galaţi 

17 februarie-2018 

Clasa a IX-a 

Barem de evaluare 

 Pentru orice soluţie corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă 

punctajul maxim corespunzător. 

 Nu se acordă fracţiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru 

rezolvări parţiale, în limitele punctajului indicat în barem.  

 

Nr.  

problemei 

Soluţie, rezolvare Punctaj 

1.   

 

 )  ;

;

                1

=0 ;

a MQ MA AD DQ

PN PB BC CN

MQ PN MA AD DQ PB BC CN

AM PB AM PB
AM PB PB MA

MB PA AB AB

DQ CN DQ

QC ND

  

  

      

      

  0;

Din relaţ

b

ia 1 .

)

;

CN
DQ NC DQ CN

DC CD

MQ PN AD BC

MN MA AC CN

PQ PB BD DQ

MN PQ MA AC CN PB BD DQ AC

     

   

  

  

        .BD
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2. 

   

   

   

   

   

2 2
2 2 2 2 2

2 2

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

2 2 2 2

Folosim inegalitatea mediilor:

2 2 2
2 2 8 ;

2 2 2

Analog, 3 3 12 ;

5 5 20 ;

2 2 8

2 1

42 2

x y x y
x y x y x y z

x z x z

y z y x x y z

z x z y x y z

x y x y x y z

x

xx y x y

      
         

      

        

        

         




     
 

   

   
 

   

   
 

       

2 2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2

1
; 1

24

3 3 12

3 1 1
; 2

4 243 3

5 5 20

5 1 1
; 3

4 245 5

Din 1,2,3, adunând, ob inem:

2 3

2 2 3 3

5

ţ

5

y z

y z y x x y z

y

x y zy z y x

z x z y x y z

z

x y zz x z y

x y

x y x y y z y x

z

z




         


 

      

         


 

      

 
 

         




   2 2 2 2

3 1
.

24 85x z y
 

   
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3. 

   

 

i AP MR=

 este mijlocul lui ;

1 1 2 2
;

2 3 3 1

Aplicăm teorema lui Menelaus pentru triunghiul AIR cu 

transver

Metoda 1.

Fie R mijlocul segmentului 

sala M-Q-N:

ş

1 1
1

2 2

 I

I MR

AN AN AN AN

NC AC AR NR

MI NR AQ

MR NA

AC

QI

 

      

     

   

   

 

4
1 4 ;

5

1 1 1 1 1
;

2 2 2 2 4

4 4 1 1
;

5 5 4 5

1 1 3

5 2 10

AQ AQ AQ

QI QI AI

AI
AI AP AI AB AC AB AC

AP

AQ AI AB AC AB AC

MQ AQ AM AB AC AB AB

    

           

        

         

 
Metoda2. 

Să calcul

1
;

5

1 1 1 2

3 5 5 15

.

S S S                                                   (1)

S 1
;

S

 

2

ăm

S

AMQ AQN AMN

AMQ

ABP

A

AC

QN AN AQ AC AB AC AB AC

AQ
x

AP

x

 

           



 

 

1
S S ;                                       (2)

2 4

1
La fel S S S

3 6

1
S S                                                              (3)   

6

Din 1,2,3 S S
4 6

MQ ABP ABC

AQN ACP ABC

AMN ABC

ABC

x
x

x
x

x x

    

    

 

   
1 1

S +  =  
6 6 4 6

2
5 =2 .                      

5

ABC ABC

x x

x x

   

  
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 

 

.

1
;

2

Fie E ,  NE=EC=AN

Dar AM=MB .

AP BE=

1 1
1 1 4

: B-U-E 2 2

4 4
     (1)

5 5

Dar vector mediană în AB

Metoda 3.

T M

AN

NC

NC

AQ QU

U

APC BP CE AU AU AU

transversala BC EA UP UP UP

AU
AU AP

AP

AP





 


 


          



   

  

     

 

1
C          (2)

2

4 1 2 1
Din 1,2 .

5 2 5 5

1 1 3 1
;

5 2 10 5

AP AB AC

AU AB AC AU AB AC AQ AB AC

MQ AQ AM AB AC AB AB AC

QN A

   

            

           

  
1 1 1 2

3 5 5 15
N AQ AC AB AC AB AC            
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4. 

  

 

 

Solu ie: Numărul submul imilor cu trei elemente în progresie aritmetică,  

con inute în mul imea 1,2,3

ţ ţ

ţ ţ progresiilor

 aritme

,..., , este egal cu numărul 

ie pozitivă:

 - 

tice cu raţ

ţia 1 sunt: 

1

 c

, 2 2

u ra

,3 ;

n

     

       

       

,3, 4 ; 3,4,5 ;... 2, 1, 2 submulţ

ţia 2 sunt:

1,3,5 ; 2,4,6 ; 3,5,7 ;...

imi cu 3 elemente

-  cu ra

imi cu 3 4, 2, 4 submulţ

ţia 3 sunt:

1,4,7

elemente

- cu ra

imi cu ; 2,5,8 ; 3,7,10 ;... 6, 3, 6 s 3ubm ţ eul  

n n n n

n n n n

n n n n

   

   

   

   

i a .

Apar 2 cazuri:

ţia maximă este -1

1, , 2 1 ; 2, , 2 2 submulţ

lemente

ş şa mai departe...

1. Dacă =2 ,  k N , 2 ra

imi cu 3

În acest caz,  numărul total de  submulţ este

 elemente.

imi cu 3 elemente,

 2+4+6

k

k k k

n k k

k

  







 

   

 

  2

+8+...+ 2 2 1

ţia maximă este k

1, 1,2 1 1 submulţ

 În acest caz,  numărul total de  submu

2. Dacă =2 1,  k N , 1 ra

ime cu 3 elemente

ilţ

este

mi cu 3 elem

1 3 5 ... 2 1 .

În concluz

e

ie, nu

e

r

n

ă

,

m

t

n

k k k

k

k

k k

k

k

 

 

  

 



  

     

ul  submulţimilor cu trei elemente este: 

1
.

2 2

n n    
   

   
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