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CLASA A VIII-A

SOLUTII SI BAREM
1. Se considerd numerele reale pozitive a,b,c,d astfel incdit abed = 1. Calculati :
2017+a _ _ 2017+b  _ 2017+c 2017+d
" 1+a+ab+abc 1+b+bct+bcd 1+c+cd+cda  1+d+da+dab
Amplificam a doua fractie cu a, a treia cu ab, a patra cu abc si se tine cont la numitori ca 1p
abcd=1
_ 2017+a _ a(2017+h)  ab(2017+c)  abc(2017+d) 2p
" 1+a+ab+abc I1+a+ab+abc I 1+a+ab+abc I1+a+ab+abc
E=—— [2017 (1l+a+ab+abc) +1+a+ab+abc ] 2p
1+a+ab+abc
_ 2018(1+a+ab+abc) 1p
B 1+a+ab+abc
E=2018 1p
2. a) Fie numerele reale x,y,z pentru care sunt adevdrate relatiile x=,/1 — 2yz ,
y=v1 — 2xz si z= /1 — 2yx. Calculati x+y+z.
. . 2 ~ \ .
b) Rezolvati ecuatia [%] =|x+ 1| - 1, unde [a] este partea intreagd a lui a,
iar |a| este modulul lui a.
G.M.

a) | Din enunt, avem x° = 1— 2yz, y* = 1-2xz, 2° = 1— 2yx 1p
Pe de alti parte (x + y +2z)° = X°+y*+z°+ 2xy +2xz+2yz si inlocuind pe x°, y°, z°, obtinem 1p
(x+y+2)=3
Avem x+y+z =++/3, iar din enunt (definirea radicalilor) x>0, y=>0, z>0 1p
Prin urmare x+y+z = /3

b) Cum [x;r_z] este un numdr intreg, deducem cd|x + 1|- 1 =k, unde k este numar intreg. 1p
Obtinem x=k sau x = —k — 2

. . [k+2] . Ny k+2 } 1p
Pentru x = k ecuatia devine [T] =k, echivalenta cu k< > <k+1, de unde obtinem
ke {0,1}, adici x € {0,1}.
1p

Pentru x = —k — 2ecuatia devine [_Tk] =k, echivalenta cu k< _?k <k+1, de unde obtinem k
=0, adica x = — 2.

Asadar x € {—2,0,1}.

1p




Se considerd triunghiul ABC si punctul D-mijlocul lui [BCJ.Dacd [DM si [DN
sunt respectiv, bisectoarele «<4DB si <ADC ( Me[AB], Ne[AC]),iar punctul P
este exterior planului (4BC), sd se arate cd BC || (PMN).

Din teorema bisectoarei aplicata in triunghiul ADB _AM _AD
MB DB 2p
Din teorema bisectoarei aplicata in triunghiul ADC :% :% 2p
Cum DB = DC —2u =A% 1p
MB _NC
Conform teoremei reciproce a lui Thales = MN||BC
1p
Cum MN c (PMN ) = BC [|(PMN)
1p
4. Fie M mijlocul muchiei [AB] a cubului ABCDA'B"C'D" si [BC']N[B'C] = {E}.
a)Demonstrati cd D'E L(MEC).
b)Calculati tangenta unghiului format de planele (ABC) si (D CM).
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Se arati prin calcul ci D’M? = 9%, D’E? = 6%, EM? = 3% (a este lungimea muchiei cubului) 1p
Conform reciprocei teoremei lui Pitagora D’M? = D’E*+ EM’=m(<D’EM) = 90° , adica 1p
D’E LME (2)
Din (1) si (2) deducem cd D’E L (MEC) 1p
b) | Construim DPL MC, P € MC.Cu teorema celor trei perpendiculare , rezultd D’P L MC 1p
Deducem ca masura unghiului cerut este egald cu masura unghiului < D’PD
Exprima aria triunghiului DMC 1n doua moduri si determind DP :% 1p
1p

Calculeaza tg(«x D’PD) = z—li:tg(q D’PD) = ‘/;




