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BAREM

Problema 1.
Din |z, + 2, + 2y|=|z, + 2, =|z,| prin impartirea cu |z, + z,| # 0 se obtine :

l +4:1= T 2p
Z, + 2, Z, + 17,
2 2
Notim a+bi = — si din conditiile de mai sus se obtine sistemul (@+1f+bf=1 2p
Z,+1, a’+b* =1
~ o i
Se obtine a:—l , b:L\/§ deci 4o T 3p
2 2 Z,+1, 2
Problema 2.
a) f este bijectivi < (V)yeZ (I)zeZ astfel NCAL F(2) = Y .rovovvvrerrrierrreeniessiessieees 1p
Se deduce ci (V)y=m+nieZ (F)z=m +;i eZ astfel NCAt f(Z) =Y .oeoereeeereriererieens 1p
Se deduce din z=m+ i = fmni _ 4m-+3m-+4ni-3ni _ 4y +3y ca f(2)= 4z+3z 2p
7 7 7
b) Se determind f,(z) =252 =247, f,(2) =172 =171Z c.ooooovvveioereeeceeeeeeeeeeeeeve e 1p
Demonstreaza ca f (z) = T+l - ! 2_12 ................................................................................ 2p
Problema 3.
Se considera Tn planul complex punctele A(3i) € Oy, B(4) € OX, M (Z) .cecovvvviiiieiiiiiiiineien, 2p

Din relatia |Z - 3i| + |Z - 4| =5 obtinem ca AM+MB=AB adici M € AB .........ccccoeviriininnn 2p
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Cerinta problemei de a determina valoarea minima a modulului numarului complex z este
echivalenta cu conditia de a determina distanta minima de la punctul M € AB la punctul O .....1p

Distanta minima OM se obtine atunci cand OM este indltime in triunghiul OAB, deci valoarea

o 12
minima pentru |Z| este g 2p

Problema 4.
Se schimba baza logaritmilor din inegalitatea ceruta (de exemplu se alege baza €)..................... 1p

Se noteazd Inx=a, Iny=b, Inz=c, unde a,b,c >1 si inegalitatea devine

a b c 3
+ + o 1p
nc+b na+c nb+a n+1
. a’ b® c? 3
adica + + D s 1p
a(nc+b) b(na+c) c(nb+a) n+1
Se demonstreaza pe baza inegalitatii Cauchy-Buniakowski-Schwarz ca
2 2 2 2
a + b + ¢ > (a b+ C) ............................................................. 2p
a(nc+b) b(na+c) c(nb+a) (n+1)(ab+ac+bc)
2
(a b+ C) de unde rezulta ca inegalitatea e demonstrata......................... 2p

(n+1)(ab+ac+bc) n+1



