BAREM DE CORECTARE §I NOTARE
CLASA aVlll-a

1++/4- 2J‘3)+ &V 2+ 3G |

a) (5p) Determinai: [a] si [b], unde K] reprezing partea intreaga luix.

1. Fieasi b numere reale astfel inc&?® +b” —4a

b-{b
b) (2p) Aflati partea Tntreaga lui ¢ = { {} } , unde {} reprezing partea fragonai a luix.
a
Prof. Tamara Brutaru
Solugier a) v4-2/3=[(V3-1 =['3- I=V3 .
Egalitatea devinea? +b? — 4ay/3+ 6/ 2+ 30= (. De unde,(a—Z\/?%)2 + (b+ 3\/_2)2 =C

Cum(a—2x/§)220,(b+3\/§)22o,avema:Z\/:E, b=-3/2.
Din a[3,4)=[a] =3, bO[-5-4=[b]=-

b) c= 2\/—5’5_3:_103{6_53 cO[-11-10=[c] =~
Barem:
8 V4-2/3=(V3-1 =[V3 I=v3 Ip
a’ +b? - 4a/3+ 6/ 2+ 30= ( 1p
(a—Zx/§)2+(b+ 3J_2)2= C 1p
a=2J3, b=-3/2 1p
ad[3,4)=[a]=3, bO[-5-9=[b]=-¢ 1p

- 1p
i C:2\/§5—3=_103J§_5
—L'f'—sm[—ll,— 10=[c] = - lp

2. (7p) Aratati ca:
x+ty+l X+y+2 x+y+ 2017 2 2017

Dy +(x+1)(y+1) \/@+\/ x+ 2)( y+2 \/_ +J(x+ 2019 (y+ 201y

pentru oricex, y numere reale pozitive.
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Solurie. Aratam @& pentru oricex, y numere reale pozitivgi orice k nunir natural nenul are loc

X+y+k - . , :
>1. (1) Prin insumarea rejdor (1) de lak=1 la k =2017 oktinem relaia de
JXy +\/ (x+k)(y+k)
demonstrat. Relaia se demonstreaz prin rgionalizarea numitorului  ginéndu-se

(x+y+K) (m J—)
k(x+y+k) 1o J(x+K)(y+k) 2k+xy

Prin ridicare la ptrat: xy+xk+yk+k?2k?+2k/xy +xy = x+y>2/xy, adewrati din
inegalitatea mediilor.




Barem.

X+y+k

\/— +J(x+k)( y+k 2

) x+y+k(k\/(::§+li/)+k \/_) 1o J(x+K)(y+k) 2k+ %y 2p

Prin ridicare la ptrat: xy+xk+ yk+k? 2 k?+2k\/xy + xy = x+y=>2/xy, adevrati din 2
inegalitatea mediilor

Prin insumarea rdfidor (1) de lak=1 lak =2017 oktinem relaia de demonstrat. 1p

3. (7p) FieOsi G centrele de greutate ale triunghiuriloBCD |, respectiva ACD , situate in plane
diferite, N mijlocul segmentulu[CD] , M D(AB) astfel Tncét% 22 si MN n AO :{E} .S

se aratex EG||(BCD) .
prof. Laura Schroder

Solutie.
Prin aplicarea teoremei lui Menelaus n triung®iBlO pentru punctele coliniare M, E, N setiole:
MA j\I—B jE—O =1 (1). Dar MA —% MA __ 2 MA -2 , lar NB _ =3 , deoarece O
MB NO EA AB 5 AB-MA 5—2 MB 3’ NO
centrul de greutate al triunghiului BCD. Din (1) |\ezzultaz [:]3[3E =1sau Eo :—1 (2).

3 EA EA 2

: . 5 GN_1 ,

Deoarece G este centrul de greutate al triunghAC rezult ca : GA E (3). Din (2)

EGJ| ON
si (3) :E—O :ﬂ\lz | =EG]|| (BCD).
EA GA ONUO(BCD)

Barem.
Prin aplicarea teoremei lui Menelaus Tn triungl®BIO pentru punctele coliniare 1p
M, E, N se oline: %ﬂ\ﬁﬁ 1 @
MB NO EA
MA 2 MA 2 MA 2
— =" = = == 1p
AB 5 AB-MA 5-2 MB 3
NB , : 1p
N_O =3, deoarece O centrul de greutate al triunghiulDbDB
Din (1) va rezultaZ EIBE-E) =1 sauE = 1 (2). 1p
3 EA EA 2
. 5 GN _1 1p
Deoarece G este centrul de greutate al triunghADC rezult ca: GA 3 3.
EG|| ON 2p
Din (2)si (3) :E—O—ﬂlz I =EG]|| (BCD).
EA GA ONO(BCD)

4. Fie dreptunghiuABCD cu AB =7 cm, BC =8 cm si punctele EL(BC),F O(CD) astfel incat
BE =CF =1cm. Se construies&N || AF, N D(AB) si perpendicular@N pe planul dreptunghiului,

PN :# cm. Dac M este mijlocul Iu[AF] :

a) (3p) anatati ca PELIEM ;
b) (4p) determing lungimea segmentult{iPM] .



Solufiea) aABE =aECF (C.C.) = AE = EF =aAEF isoscel;M este mijlocul IuAF| = EM O AF,
dar EN|| AF, de unde=ENLOEM . Cum PN D(ABC), conform teoremei celor 3 perpendiculare
rezuli caPE LJEM .

b) In aADF O E’. AF =10cm, in aABE O Tf3. AE =5J2cm, in »AEM 0O 7. EM =5¢m.
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aNBE ~aFDA(uu.) = NE:%. In aMNE O T3, MN ==, °m. In

APMN 0O EF. PM =6, 25cm

Barem:
a) ~ABE =AECF (C.C.) = AE = EF = AEF isoscel;

1p
M este mijlocul Iu[ AF] = EM [ AF
EN || AF , de unde= EN O EM 1p
Cum PN OJ (ABC) , conform teoremei celor 3 perpendiculare rezcitPE [1EM . 1p
b) In sADF O E'Q. AF =10cm, in 4 ABE O T AE =5 2cm,
in sAEM 0. EM =5cm 2p

5

aNBE ~aFDA(uu.) = NE = " 1p
in AMNE O T, MN:#cm.Tn ~PMN OB PM :275:6,250m. 1p
Nota:

Orice alta solufie corectd se va puncta corespunzitor.



