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BAREM DE CORECTARE S| NOTARE-CLASA alX-a

1. a) (4p) Si se rezolve in mimea numerelor reale eqim{x} (x| = x

b) (3p) Demonstra ca E+ /n+—ﬂ :{—;+ /n+—ﬂ , pentru orice nudr natural nenuh.

Soluie: a){x} (] = x~ (A PA={ }+[ 1 = ({ ¥-)([ ¥-1)=

Deoarece-1<{x} -1< 0, rezulti [x] ~1<0 < [X]< 0. Fien=~[x],nON.
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Obtinem k<l+ /n+—1<k+1:> _1+ /n+—l =k
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Barem:

Q) x=x= 3 EA={}+[4- (k-9 ¥9=1 2p
Determiri soluiile ecuaiei. 2p
b) Demonstreaizegalitatea 3p

2. (7p) Sa se determine funa f :N - N care ndeplinge condiiile:

£(0)=3,f(1)= 4si 4f (n)= f2(n+1)- £2(n-1), pentru orice nutr naturaln=>1.

Angelica Mizireanu, Suceava

Solufie. n=1= f2(2)=4f()+ f?(Q= 25> f( 2= ¢
Vom demonstra folosind metoda indiecmatematice propaia P(n): f(n)= n+3, nIN.

P(0),P(1) sunt adearate din ipotez. PresupunenP(k), P( k+1) adevrate pentrik N si demonstim
P(k+2) adevrati: f2(k+2)=4f(k+1)+ f2(K)= 4 k+ +(k+ 3°= i€+ 10+ 25( k+ F =
f(k+2)=k+5.
Conform principiului indugei matematice rezuit f (n) = n+3,0nON.

Barem.
n=1= f%(2)=4f()+ f?(Q= 25> f( )= ¢ 1p
Demonstreazfolosind metoda induie matematicex f (n) =n+3,0n0N . 6p

3. (7p) S& se demonstrezeicpentru orice numere rea&b,c>0 cu a+ b+ c=3abg, are loc inegalitatea:
1 1 1

a’+b%+1 b’+cP+1 2+ a+1

<1. Cand se aine egalitatea?

Dan Popescu, Suceava
1

—=2z>0
ab
Solutie. Cu substittiile ,,de simplificare” a condiei 1. y >0, inegalitatea se echivaleiazu
ac
i =x>0

bc



Xyz Xyz Xyz =
* N + <1, 0x,y, zO[0,®) cu x+ y+ z=3.
x> +y*+xyz Y+ Z+ xyz 7+ % xyz 10)

~ 1 X X .

in adevr, xyz=— = ./ xyz=== &4=-" si analoagele.
Y abc y a yz~ g

1 _ Xyz cum xyz < Xyz

Apoi =
P a’+b%+1 X%+ y2+ Xyz x2 +y +xyz 2xy+xyz z 2

2

(:i(:licx'{-2
1 + 1 + 1 >1, 0x,y,z> 0, cu x+ y+ z=3.
X+2 y+2 z+2

, inegalitatea (*) revine la

<1, care este echivalentu 3- 22 > <1, Ox,y,z> Ccu x+ y+ z=3, adia
X+

2
1+1+

Din inegalitatea CBS avem—1 S 2( 1 =

X+2 y+2 z+2 Xx+ W #6

Egalitatea se realizeapentrua=b=c=1.

Barem.

. . Xyz Xyz Xyz
Rescrie inegalitatea la + + <10x,y,z0]0,0) cu

x2+y2+ Xyz )f+ 7+ Xyz 7+ % Xyz [ ) 3p

X+y+z=3.

Xyz Xyz z

y < y 1p
X2 +y + Xyz 2xy+xyz 22

CIC|ICX 2

Finalizare 1p

4. (7p) Fie triunghiul ABC si A, B',C" mijloacele segmenteldiBC|,[ CA si respectiv| AB], | centrul
cercului Tnscris n triunghiulABC, I’ centrul cercului Tnscris in triunghiuA'B'C', G centrul de
greutate al triunghiuluABC. Si se aratex |,l ' si G sunt puncte coliniare.
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Solugie. Notam cu a, b, ¢ lungimile laturilor triunghiuluiABCsi cu a',b’,c' lungimile laturilor triunghiului
A'B'C'. Triunghiul AB'C' fiind triunghi median triunghiuluiABC, avema=2a";b= 2b"c= 2c'
Vectorii de pozie ai punctelorl si 1" sunt:
— 1

e e e e

(Za@) si Gl'= a+b+ 3 (Za[ﬁGB+ GC)) W(Z aDGA) unde am folosit

relaia GA+ GB+ GC=0. Am ohtiinut GI =-2GI ", de unde rezuitcoliniaritatea punctelot,l ' si G.
Barem.

1= (Fat) = (ST = b Zag (i) 3

at+b+c a+b'+c

Gi=— (S alGA) a-:m(za¢@+e—c)):z(a+‘—t+()(z aGA. | 3p

FinalizareGl = -2GI ", de unde rezultcoliniaritatea punctelof,l ' si G 1p

Notz: Orice altz soluie corecti se va puncta corespufiar.



