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BAREM DE CORECTARE S| NOTARE

CLASA aXl-a

1. (7p) Fie(x,), unsir de numere reale din interval(0,%) si y, = XX,...x,, OnON".
Daci 1+y, +y, +..+y, , =y n, OnON, nx> 2, astati ci lim x, =2.

n-oo

Dan Popescu

Solurie. Evidentxnzi, OnON, n=2.

n-1

Pentru orice nuéir naturaln, n=2 aveml+y, +y,+..+y = yn{‘/ﬁ si

1+y, +y,+..+y _+y =y "Yn+1 Scizdnd membru cu membru aceste dmlaii obtinem

1+¢n 1+%n
=y ."Vn+l- Un de unde rezudtca Yt = ,adia x ., =——, OnON, n= 2.
Yo = You Yn v nm Xt nm
Cum lim ¥ =1 rezulfi ci lim x, =lim 231~ _1*1 5
n-oo n-co n- o Q/ﬁ 1
Barem.
X, =%, OnON, nz 2 1p
n-1
1+¢n
= , OnON, n=>2 3
Xt nm Y
Finalizare 3p

2. Se considérmatricele A BOM, (R) care satisfac refile A*=(AB)’ =1,.
a) (2p) Sa se demonstrezéi {BA)’ =1,.
b) (5p) Dadi, inplus,A#1,, B# I, si AB=BA sise aratez(B-A)(B-A’)=0,.

Catalin Tigaeru

Soluie. a) (AB)’ =1, = ABABAB=1,. inmulind la stanga cu¥’ si la dreapta cé obtinem
BABABA = A°, adici (BA)’ =1,.

b) DeoareceAB = BA rezulti (AB)’ = A’B?, iar din A° =(AB)’ =1, deducemz B*=1,.
Trecand la determingirobtinem (detB)’ = 1si cum BOM, (R) rezuls detB = 1.
Din relaia Cayley-Hamilton avenB” —tr (B) B+1,=0,. Prin inmutire cuB se obine
|, ~tr (B)B*+B=0,. Saizand aceste rafaajungem la(1+tr (B))(B*-B)=0,.

Daci 1+tr (B) # O ar rezulta & B> =B si cum B® =1, s-ar obine B =1,, imposibil!
Deducem & tr (B) = -1 si din relgia Cayley-Hamilton ofinem B> +B+1, =0O,.

Similar se obine A’ + A+1, =0,. Scizand reldile si tinand cont 8 AB = BA oktinem
B’-A’+B-A=0, = (B-A)(B+A+l,)=0, = (B-A)(B-A?)=0,.



Barem.

a) (BA) =1, 2p
b) B®=1,si detB=1 2p
(1+tr(B))(B*-B)=0, i tr(B)=-1 2p
Finalizare 1p

3. Fie Asi B dou matrice @tratice de ordinuh asa incatAB = A+1, si BA=B+1 .
a) (5p) Aratati ca A=B.
b) (2p) Dati exemplu de matrice cu proprietatea din gnhun
Mihai Piticari, Vladimir Cerbu

Solufie. a)AB=A+l = A(B-1,)=1, = det(A)He(B-1,)= 1= defA)z 0=
A este inversaliilsi A*=B-1,.Din A*[A=1 = (B-1,)A=1, = BA-A=1 = BA=A+l.
Dar BA=B+I|,= A+l =B+l = A=B.

b) Cum A= B, reldiile din enun devin A>-A-1_ =0

n n*

1J_rx/?3j_

Luam A=Al_,undel este o saie a ecugei X’ —x—1=0 [A:T

Atunci A’ =A%l si A= A-1,=(A?-A-1)1,=0,, deci ALA= A+1,.

Barem.

a) det(A)# C 2p
At=B-I, 1p
AT[A=1_ = BA=A+I, 1p
Ohine A=B 1p

b) Construga unui exemplu 2p

4. (7p) Fie(x,) , unsir de numere reale. Calcgidim

n-o

(Zn:sin“ X +icos“>gj.

i=1
Dumitru Craciun
Solugie. Pentru orice nuan natural nenul avem

sin* x + cog x :( sifx + co§>g)2 - 2sitx  cdg = —1% dinx ..

Cum sin® 2x < 1rezulti ca 1—%sin2 P 2%, decisin® x + co$ x 2% ,OiON".

5

Pentru orice nu#r natural nenuh avestin4 X +z cod x = Z( sifx + cobx ) > %:%
i=1 i=1 i=1 i=1
Cum lim g = rezult ci lim (Zsin“ X +Y cos'x j =0,
n-e e =] i=1
Barem.
sin4>g+co§>g:1—% sif R 2p
D sin*x +> cos x Zg,DnDN* 3p
i=1 i=1
Finalizare 2p

Nota: Orice altg solufie corecta se va puncta corespunzator.



