CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATIC A APLICAT A
,ADOLF HAIMOVICI”
ETAPA LOCAL A
SUCEAVA, 19 FEBRUARIE 2017

Clasa a Xl-a
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1. (7p) Intr-un sistem de axe de coordonad®y se consider punctele A(l,l), B(4a,16"‘), allR
si punctele variabileM (2*,4*), unde X[OR. S se determine, astfel incatA, B si M s fie

puncte coliniare pentru orice1R .

Rezolvaresi barem

1 1
A B,Mcoliniare = |47 168 1= C.oriiiriii i e e e 2 puncte
2* &
(4""—1)(2‘—])(2‘—&): (et e 3 PUNCEE
AT 0 o e 2 puncte
010
2. Fie matriceaA={ 0 0 1|OM,(R). PentrunON" definim matriced, = A" + A™ + A™2,
a 0o

a) (3p) Calculai A" pentru oricenON’ .
b) (2p) Determinai alJR pentru caredet(B, ) = 0.
c) (2p) Determinai alJR pentru care toate matrice®,, nON" au determinantul nenul.

Rezolvaresi barem

a) A’=al,si A =@, e e a1 pUNCE
AR = A¥[A=a A si AP = A¥ AP =a“A%sifinalizare................coooeevvinnne, 2 puncte
a 1l 1
D) Bi=A+A A =12 @ 1| tioiiiiiiiiiii e e e s 1..punct
a a a
det(B,)=a(a=1)"=0 = @=0 SAUA =L ..oeovrevriireieieierieiiee e 1 punct
C) B, = A (I, + A+ AZ) S ATIB, oo 1 punct

det (R Y=det{ AR =[ def A" MdefR ) = 2" (2= ¥ @&arf O 1 nunct



. T . 1
3. (7p) Se consider fungia f:N" - R, dat prin f(n)—le;Eﬂn(1+x)(1+ 2x) O.[{ 1+ nx).

Determinai n astfel inca2016< f (n) < 201..

Rezolvaresi barem

In(1+x) In(1+ 2x In( 1+ nx
f(n):lim{ ( )+ ( )+...+ ( I o 2 puncte
x-0 X X X
n+1
f(n)=1+2+..+n= (2 ) cteeee...2 pUNCte
2016< f (n)< 2017= 4032<n(n+ )< 403 = n=63 ................ccceeennnen....3 pUNCLe
4. (7p) Sa se determine parametrii realib, c astfel Tncéuiimx(\/ax2 +bx+c—2x+1) =3.

Rezolvaresi barem

Deoarecea>0 si A=0"—4aC< 0 ....c.ooiuiiiiiitiit e e, 2 puncte

lim xz[ /a+9+£2—2+£}:3 —Ja=220 284 oo, 2 puncte
X-ro0 X X X

b c .. 1 X2(4++Cz_4+4_12j
limx?| [4+=—+—-2+=|=3= |lim X X X X)-3
X X X X X b.c 1
b=+ +2-=
X X X

%Iim XZ(M%C_ZlJ:S = lim x(b+4+c—_1j:12 =>b=-4sic=13................ 3 puncte
X — 00 X — 00 X



