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Olimpiada de matematică  
Faza Zonală  - 17 februarie 2017 

Clasa a XI-a  - Bareme 
 

1. a) Considerăm   2( ) det( )f x A xI , x . Avem imediat că   2( ) ( ) (det )f x x trA x A .        Deoarece 

   ( ) det 1f i A i trA  și     ( ) det 1f i A i trA , rezultă că          

         2 2 2

2 2 2 2det( ) det( )det( ) ( ) ( ) (det 1) ( )x A I A iI A iI f i f i A trA ,   deci  2

2 ( )x trA . 

.................4p 

 b) Avem    3

3 2det 0x A I . Atunci    2

3 1 2det( )x x A A I ;  

Cum 
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A A I A I I , rezultă că 1 0x . 

 
 

..................3p 

   
2. Din relația      2

2 2detA Tr A A A I O , se obține     2 1detA A AA Tr A A . Înmulțind cu 

 
11

A
Tr A

,  obținem  
   
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Tr A Tr A
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.................3p 

 
Se demonstrează că 

   


1

1 det( )A

Tr ATr A
. .................4p 

   
3.  a) Se obține 0. .................3p 
 b) Se obține  n

na e ;  .................2p 

 
     Se obține 


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

1
lim

1
n

n
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e
.  .................3p 

   
4. Prin inducţie matematică se obține faptul că șirul 

1( )n nx este mărginit.  .................1p 

  
       2

1 1 0, 1n n n n nx x x x x n , deci șirul 
1( )n nx este strict descrescător (2). 

Din (1) și (2), avem că 
1( )n nx  este convergent, având limita A . 

Prin trecere la limită în relaţia de recurenţă din enunţ se ajunge la    2 3 0A A A A . 
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Avem acum că  
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și astfel 
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Criteriul Cesaro-Stolz conduce la 


  lim 0n
n

B nx A . 
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