Concursul de matematica aplicata “Adolf Haimovici”
profil uman
Etapa locala - 17 februarie 2017

ClasaalX-a

1. a) Rezolvati in Z ecuatia [4)(3_ 2} =-5;

b) Demonstrati egalitatea [\/1_2] +[\/ﬁ] + [\/3_4] =6;

C) Aritati ca pentru orice ne N avem [\/ﬁ]+ [\/ﬁ]-‘r ot [w/ni n +1i]= n(n2+ 1).

2n* +1
n*+2n
b) Rezolvati ecuatia: (2x+1)+(2x +5)+(2x+9)+...+(2x +37) = 210.

Za)HeneN*$HMMmﬂeA={XeQ|X= },B:{XEA|1sxsa.AmmgaiA:B.

3. Dintr-o clasa cu 30 de elevi 12 dintre ei practica sporturi de iarna, 16 elevi practica sporturi de vara, iar 7
elevi practica si sporturi de iarnd si de vara. Cati elevi din clasa nu practica nici un sport ?

4. In reperul cartezian (O,T,]) se considera punctele A(2,3), B(—3,1) si C(4,—1). Sa se afle coordonatele

punctului D € OX astfel incat vectorii AB si CD si fie coliniari.

NOTA
e Toate subiectele sunt obligatorii;
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte;
Nu se acorda puncte din oficiu;
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.



Concursul de matematica aplicata “Adolf Haimovici”
profil uman
Faza locala - 17 februarie 2017

Clasa a IX-a - barem de corectare

1.9) Se foloseste proprictatea partii intregi: [a]=neZ < n<a<n+1. Atunci: 1p
5 X2 <-4] -3>0, deunde
—15<4x—2<-12| +2, adica
—13S4X<—10|24>0.
Deci x e{—g,—ﬁjm2={—3}.
4’ 2 1p
1.b) Sunt adevirate inegalititile: 1<+/1-2<2= [xll 2] 1,
2<\23<3=[V2:3]=2,
3<34<4=> [x/3 4] , adunénd toate cele 3 egalitati | 1p
= [VT2]+[V23 ]+ [ V54 ] 6. o
10)  |Avem: 1<1.2<2=[12]=1
2<\2.3<3=[2-3]=2
n<,jn(n+1)<n+1:>[ n(n+1)}: Ip
prin insumare, obtinem :
[\/1-2]+ [\/2-3]+...+ [,/nin+1i]=1+2+...+ n=Mn+1)+n+1)+..+(n+1)= n(n2+1) . |2p
deZori
2
2.a) , 5 o _ 3 2n% +1
Este evident ca B— A. Aratacd Ac B. Din B < A rezultd X = Tion
n°+2n
2 2 n-1y X
Avem 2o 0 22“”20@(2 ) 5 0,9ne V', adevirata @ |
n°+2n n°+2 n“+2n
2 _ 1
22n 1 L2 12 4n <0,VneN", adevarati 2 P
n°+2n n“+2n 1
Din (1) si (2) =1<x<2 ,deci AcB. P
Din AcBsi Bc A=A=B. 1p
2.b) Avem ca (2X +1), (2X + 5), (2X + 9) ... sunt termeni in progresie aritmetici curatia r =4. | 1p
_ (a,+a,)n - ,
Folosim S, = s a =a +(n —1) r . In cazul acestei probleme avem
(2x+1+2x+37)n
2 Bl . Rezulta (2x+19)n = 210. inlocuind n =10, 1p
2x+1+(n—-1)4 = 2x +37
obtine din a doua ecuatie, se obtine X =1. 1p
3. Fie A, numarul elevilor care practicd sporturi de iarna;




A, numarul elevilor care practica sporturi de vara;

A AA|=30-|A|-|A|+|A NA|=30-12-16+7=9.

2p

4p
Deci, 9 elevi nu practica sport. 1p
4, Fie D € Ox, adica D(x,0). 1p
AB =51 2] 1
CD= (x— 4)f+ ] 1p
Vectorii AB si CD sunt coliniari daca si numai daca exista k e R” astfel incat 5
AB = kCD . Rezulta —5i —2j =k (x—4)i+k] . P
. . . 13 . 13
D b k=-2si x=—.Deci D| =—,0|.
€ aic1 se obtine S1 > ( > j 2p
NOTA: Orice solutie corectd se puncteazi corespunzator.




