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Clasa a Xll-a - Enunturi

1. Pe Z definim legea "" prinrelatia xoy =xy —3x—3y+12, pentru orice x,y €Z.

a)  Sase determine elementele din 7Z , simetrizabile in raport cu legea "o";

b)  Sasedetermine x eZ pentrucare xoxoxo..oX=x.
%/—/
x de 2017 ori

2. a) Demonstratica t jfz dx 2t'[f dx+ '[ o] dx>0 pentru orice t € R si orice functii continue

f.g:[ab]>R.
b)  Folosind eventual punctul anterior, deduceti ca pentru orice functii continue f,g: [a,b] — R are loc inegalitatea

Uf(x)g(x)dx} Sffz(x)dx-fgz(x)dx
c¢) Demonstrati ca jexﬁdx < %\/ez -1,

3. Fie (S,+,-) un inel oarecare cu proprietatea ca pentru orice x,y €S cu x-y =0, avem y-x =0.(unde 0 reprezints elementul
neutru al operatiei "+ ")
a)Daca a,beScu a-b=1atunci b-a=1 (unde 1 reprezinta elementul neutru al operatiei "- );
b) Daca a,beScu a-b=a+b,atunci a-b=b-a.
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1
4. a) Fie f:[0.1]—[0,o0) continu, diferita de functia nula. Demonstrati ca Jf(x)dx>0.

1
b) Pentru orice ne N’ consideram functiile continue f,f,,...,f .[0,1] — IR cu proprietatea _[sz(x)dx :M, pentru
n
0

19720

orice k€{1,2,3....n} . Demonstrati ¢4 existd « €[0,1]pentru care f,(a)+f,(a)+...+f,(a)<n.
Supliment Gazeta Matematica

NOTA

Toate subiectele sunt obligatorii;

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte;

Nu se acorda puncte din oficiu;

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.
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k=10 k=10

1. | a) Elementul neutruested, | 1p
Elementele simetrizabile sunt2si4, | 2p
b) Se demonstreaza cd X oxoXo..oX = (x—?;)2017 +3; 2
T lllllllllllllllll p
Numerele reale cautate sunt 2,3si4. | 2p
b
2. | a) Inegalitatea este echivalents cu I(tf(x) +g(x))ax=0; | 2p
b) Avem A<O0 siobtinemcerinta ] 2p
1 \/_ z2 1 6?1
c) | |e*Vxdx | <|edx-|xdx=— sifinalizac. | 3p
o ] <o =
3. la)... 4p
a)
b) Avem ab=a+b =ab—a—b+1=1=(a—1)(b-1)=1=(b—-1)(a—1)=1 =ba=a+b siapoi
concluzia. o e 3p
4. | a) Exista cel putin un punct u <[0,1] pentru care f(u)> 0. Atunci exista cel putin un interval
1 b
[a,b]=[0,1] pentru care f(x)>0, pentru orice x €[a,b]. Atunci jf(x)dx > If(x)dx >0. | e 3p
0 a
b) Presupunem contrariul. Atunci f,(x)+f,(x)+...+f,(x)>n, pentru orice x €[0,1]. Dar
n n 2 n
ny fi(x)= (ka (x)j >n’, adicd D f?(x)>n. Folosind punctul precedent se obtine
k=1 k=1 k=1
n 1 n 1
ZIfﬁ (x)dx >n, care contrazice ipoteza deoarece J. fP(x)x=n. | e 4p
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