Concursul de matematica aplicata “Adolf Haimovici”
profil real-stiinte ale naturii, tehnologic, servicii
Faza locala - 17 februarie 2017

Clasa a IX-a - barem de corectare

1. 2
1-x 1 1-x 1 1 1-x
Prin ridi la patrat btine — <| — | ,adich —<— <0< ————.
a) rin ridicare la patrat S€ ootine » (2)() adica » 4)(2 4)(2 ” lp
Aduce la acelasi numitor si obtine 0 < 12 _&x fx & 4x A;x+1 >0, adica 1p
4x 4x 4x
(2x—1)? S .
>0, evident.
4x? 1p
1.b) _ _ 2p
Observi ci \/a2+a3+ +a, \/a1+a2+a3+...+an a, :\/1 a,
& &
a1+a3+ A4a, a+a,+a;+..+a,—-a, [1-a,
a2 a‘Z
a1+a +..+a, a+a,+a,+..+a,—-a, [l-a
aﬂ an
duna cele n relatu si se obtine
Ja2+a3+...+an +\/a1+a3+...+an +m+\/a1+a2+...+anl :\/1—a1 +\/1—a2 L A I
8 &, a, 8 &, a,
<1[i+i+...+ij, folosindu-se de a). 1p
2\a & a,
2. - 1
) Numerele x—3, {%2} 4x sunt in progresie aritmetica daca {%2} = 5X2 3 =keZ. P
Rezolva ecuatia si obtine X € {g ,1} . 2p
2.b) | Inductie matematica:
1
Pentru n=2 :>l+i <22 &2 <3 adevarata. P
JE
Pp. p(k): 1+—= <2Jk adevirati
f f f
. 2p
p(k)+—= < 2Jk +——=— adevarati..
M E R R T
Pentru a demonstra ci p(k +1) este adeviratd, arati ci 2Jk + \/1_ < 2yk +1 prin inmultirea 1p

k+1
acestei inegalitati cu vk +1>0




Scrie vectorii NM si NP in aceiasi bazd, de exemplu (AB,AC):

. 02— 2 __

NM =NA+AM =1 AC+ 2 AB=2AB-1AC i
3 3 37 3
l— 2-— 4

NP-NC+CP-2AC+CB+BP-2AC_BC_1BC=2AC_*BC.
3 3 3 3 3

Din BC = AC — AB rezulti

_— 2— 44— 22— —_— 22—

NP——AC——BC——AC——(AC AB)——AB——AC
3 3 3 3 3

Observa ca

NP=2AE_2AaC=2(2AB_L1AC |=2nM,
3 3 3 3

deci NM si NP sunt vectori coliniari, adica punctele

N, M, P sunt coliniare

3p

2p

2p

4.3)

Avem 1A= IG + 6&, inmultim cu a si se obtine alA=alG + aa&,

—_—

=1G + EB, inmulfim cu b si se obtine bIB =bIG +hGB ,

IC=1G+GC , iInmultim cu C si se obtine cIC =cIG +cGC.
Adunand cele trei egalitati obtinute rezulta
alA+bIB+clIC =(a+b+c)IG+aGA+bGB+cGC =0, unde s-a'
Deci aGA+bGB+cGC =(a+b+c)Gl .

4b)

Foloseste relatia lui Leibniz pentru triunghiul ABC :
(V)P e (ABC)= PA+PB+PC =3PG

pentru P =1 — 1A+ IB+IC =3IG.

2p

1p

1p

2p

1p

NOTA: Orice solutie corectd se puncteaza corespunzator.




