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1.S4 se determine cifrele a si b ( din baza 10) stiind cd numarul rational r = a, 1(b) + b, 2(a)
se poate scrie sub forma de fractie zecimala finita.

1.Rezolvare:
alb—al . b2a-b2  100a+10+b—10a—1+100b+20+a—10b—2
Avemr =a,1(b) + b,2(a) = 5o T o0 = ~ =
91a+91b+27
90 3p
r este fractie zecimala finita = 9|(91a + 91b + 27) = 9|91(a + b) = 9|(a + b) 1p
Dar a, be{0;1;2;3;4;5;6;7;8}=>0<a+b <16 1p

a+b=0 sau a+b= 9$ (a b) € {(0;0); (l 8); (2 7) (3;6) ; (4;5) ; (5;4) ; (6;3) ; (7;2) ; (8;1)} 2p
2. a)Aratati ca: —+ + + -+ 20172 Y

b) Aratati ca orlcare ar ﬁ numarul real x are loc inegalitatea:
lx — 12| + |x — 22| + |x — 32| + -+ |[x — 2017?| = |x — 2017 - 1009]|.

2. Rezolvare:
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Deci, 2_2+3_2+4_2+...+20172 2017 1p
b)Folosim inegalitatea: |a| + |b| = |a — b| 1p

lx — 12|+ |x—2%| =[x —12—x+ 22| =22 -1%3| =31
lx — 3%+ |x —4%| =[x —3% —x+4*| = [4*-3%|=7"1
|[x = 52|+ |x — 6| > |x =52 —x + 6| =6 —-5%|=11"-1

|x —2015%| + |x — 2016%| > |x — 2015% — x + 2016%| = |2016% — 2015%| = 4031 -1 1p
Obtinem: |x — 12| + |x — 22| + [x — 32| + -+ |[x — 2017%| =3+ 7 + 11 + --- + 4031 +
|x —2017%| =4-0+3+4-1+3+4-2+3+--+4-1007 +3 + |x — 2017%| =

1007 - 1008
-#+ 3:1008 + |x —20172] = 2014 - 1008 + 3 - 1008 + |x — 2017?| =

2017- 1008 + |x — 2017?| 2 |2017 - 1008 + x — 20172| = |x — 2017 - 1009| 1p
lal + |b| = |a + b|
3. Fie paralelogramul ABCD, in care AB>BC si punctul Me(AB) astfel incait MB=BC. O dreapta care

trece prin punctul D intersecteazad pe (MB) in punctul N si pe (MC) in punctul P,

BPN (AD)={R}, DPN CB={S}. Sa se demonstreze ca:
DC _ DR

)E_BS



b) AR = MN.

3. Rezolvare:

a) (CP este bisectoarea unghiului DCS deoarece unghiurile CMB si DCM sunt congruente si respectiv

unghiurile CMB si MCB sunt congruente. 1p

Aplicam teorema bisectoarei in triunghiul DCS si obtinem relatia % = % (1) 1p

BS || RD . Se aplica teorema fundamentald a asemanarii si triunghiurile DPR si SPB vor fi asemenea
DP DR

s b @ DC _ DR w

Din (1) si (2) va rezulta ca: =" s (3) 1p

b)BN | | DC . Se aplica teorema fundamentala a asemanarii si triunghiurile SCD si SBN vor fi

DC CcS DC BN

asemenea =>— = — —— = — (4) 1p
BN BS CS BS

Din (3) si (4) rezultd ca DR = BN;AD=MB= AD-DR = MB-BN = AR = MN. 2p

4. Fie A. B, C trei puncte necoliniare. Daca D este mijlocul lui [BC], M este mijlocul lui [AD], E este
simetricul lui B fata de M si N apartine segmentului [BM] astfel Tncat:

m(x ANC) = m (x DNM) = 90°. Si se demonstreze ci:

a) ABDE paralelogram;

b) AECD este dreptunghi.

4.Rezolvare:

E e

B

Rezolvare:

a)D este mijlocul segmentului [BC], rezulta ca [BD] = [DC], 1)

M este mijlocul lui [AD], rezulta ca [AM] = [MD], 2

E este simetricul lui B fata de M, rezulta ca B, M si E sunt trei puncte coliniare si [BM]=[ME], (3)
Din relatiile (2) si (3) rezulta ca ABDE este un paralelogram. 2p
b)Deoarece ABDE este un paralelogram, rezulta ca:

[AE] =[BD] , [AB] =[DE], [AE]I[BD], [AB]I[DE] 4)

Deoarece B, C si D sunt trei puncte coliniare (D fiind mijlocul segmentului BC) rezulta ca

[AE] I [BC] sau [AE] I [DC] (5)

Din (1), si [AE] = [BD] din relatia (4) rezulta [AE] = [DC] (6)

Din (5) si (6), rezulta ca AECD este paralelogram . 1p
Deoarece AECD este paralelogram, are proprietatea ca diagonalele se taie in parti egale. Rezulta ca:
AC 1 DE ={0}, [AO] =[0OC] si [EO] =[OD]. 1p
Tn triunghiul ANC, m(£ANC) = 90° si [ON] mediani deoarece O este mijlocul lui [AC], rezulti ca
ON=AC/2=A0=0C. (7) 1p
In triunghiul DNE, m(4DNE) = 90° si [ON] mediani deoarece O este mijlocul lui [DE], rezulta ca
ON=DE/2=DO=EO (8) 1p

Din relatiile (7) si (8) rezulta ca:
ON = AO =0C =DO = EO ceea ce inseamna ca diagonalele AC si DE sunt egale.
AECD este un paralelogram care are diagonalele egale, deci este un dreptunghi. 1p






