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Problema 1. Se dă s, irul de fract,ii:
5

7
;
7

10
;
9

13
, ..., fract,ia din pozit,ia a 10-a fiind

23

34
.

a) Studiat,i dacă s, irul cont,ine fract,ii reductibile;

b) Determinat,i fract,ia din pozit,ia 2017;

c) Stabilit,i dacă fract,ia
265

397
este termen al s, irului dat. În caz afirmativ, aflat,i pe ce pozit,ie se află ı̂n s, ir.

Solut, ie. :

(a) Observă că fract,iile din s, ir sunt de forma
2k + 3

3k + 4
, k ∈ N∗

Demonstrează că fract,iile de această formă sunt ireductibile.
3(2k + 3)− 2(3k + 4) = 1k ∈ N∗

3 p

(b) Pentru k = 2017, avem fract,ia
4037

6055
, 2p

(c) Rezolvând ecuat,ia
2k + 3

3k + 4
=

265

397
se obt,ine k = 131. 2p

Problema 2. Numerele naturale nenule a; b; c verifică relat,ia 7a+ 2b = 5c.
Arătat,i că (a+ b)(b+ c)(c+ a) se divide cu 70.

Solut, ie. :

7a+ 2b = 5c⇒ 2(a+ b) = 5(c− a)⇒ 5|(a+ b) (1) 2 p
5b+ 5c = 7a+ 7b⇒ 5(b+ c) = 7(a+ b)⇒ 7|(b+ c); (2) 2 p
5(c+ a) = 2(6a+ b)⇒ 2|(c+ a), (3)
Din (1), (2) s, i (3) ⇒, (a+ b)(b+ c)(c+ a) se divide cu 70.

2 p
1 p

Problema 3. Se consideră unghiul propriu ÂOD. Pe bisectoarea ÂOD se aleg punctele B s, i C cu proprietatea
că [OA] ≡ [OB] s, i [OC] ≡ [OD]

a) Demonstrat,i că [AC] ≡ [BD]

b) Arătat,i că B̂AC s, i ĈDB au aceeas, i măsură

Solut, ie. :



(a)
LUL
===⇒4AOC ≡ 4BOD ⇒ [AC] ≡ [BD] 3 p

(b) Notăm m(B̂AC) = y,

4AOB isoscel ⇒ m(ÔAB) = m(ÔBA) =
1800 −m(ÂOB

2

4COD isoscel ⇒ m(ÔCD) = m(ÔDC) =
1800 −m(ĈOD

2
⇒ m(ÔAB) = m(ÔBA) = m(ÔCD) = m(ÔDC) = x

-
2p

m(ÂBC) = 1800 −m(ÔBA) = 1800 − x

În 4ABC ⇒ m(ÂCB) = x− y

Din a) ⇒ m(ÂCB) = m(B̂DO) = x− y

⇒ m(ĈDB) = x− (x− y) = y

⇒ B̂AC ≡ ĈDB

-

2 p

Problema 4. Pe dreapta d se consideră segmentul unitate AB (un segment de lungime 1) s, i punctele C1, C2, ..., C2017

ı̂n această ordine, astfel ı̂ncât lungimea fiecărui segment, ı̂ncepând cu BC1 să fie egală cu dublul lungimii seg-
mentului precedent. Dacă M este mijlocul segmentului BC2017, arătat,i că [BM ] ≡ [AC2016]

Solut, ie. :

AB = 1, BC1 = 2, C1C2 = 4 = 22, ..., C2016C2017 = 22017; 1 p

BC2017 = 2 + 22 + ...+ 22017 = 22018 − 2

⇒ BM =
22018 − 2

2
= 22017 − 1

3 p

AC2016 = 1 + 2 + 22 + ...+ 22016 = 22017 − 1
RightarrowBM = AC2016 = 22017 − 1⇒ [BM ] ≡ [AC2016]

3 p

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 2 ore.


