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Olimpiada Nationala de Matematica,
etapa locala, 24 februarie 2017, Caras-Severin
clasa a XI-a

Problema 1.
(a) Dati un exemplu de matrice X € My(R) pentru care det (X — Iz) =1 sidet (X +1I3) =3

(b) Aratati ca, daca A € My(R) si exista n € Z astfel incit det (A — I3) = n si det (A + I2) = n + 2, atunci
det (A — nls) este patratul unui numar intreg.

Problema 2. Pentru orice A € My(Z) se noteazd: x, = det (A" + I), n € N*.
Aratati ca:

(a) daca det (A) = 1, atunci xo este pdtrat perfect;

(b) dacd x3 este patrat perfect, atunci xy > 0.

(tr A reprezintd suma elementelor de pe diagonala principald a matricei A)
Problema 3. Calculati:

(a) xlirrgo (Vz+2-2yz+Va+1);

(b) lim Zak, unde a, = lim (1 —x - sinn:c)a%2 ,n € N*.
1 z—0

Problema 4. Se considerd sirul (z,,),, definit prin 1 € (0,1) $i Tp41 = 22 (1 — x,),Vn > 1.
Demonstrati ca sirurile (xy,),~, $i (n-Tyn),~, sunt convergente, avind aceiasi limitd.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
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