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Olimpiada Nationala de Matematica,
etapa locala, 24 februarie 2017, Caras-Severin,
clasa a VII-a

Problema 1. Ardtati cd numdrul A = 21" 423" 42771 .9 — 22" € N* se divide cu 38 pentru orice n, numdr
natural nenul

Solutie. :
A este numar par si deci 2|A 1p
A=(19+2)"+(19+4)" +2" - 18 — 4" 2p
A=19-k+2"+19-p+2"-18 —4" 2p

A=19-k+2"+19-p+19-2" = A:19

2p

Problema 2. Rezolvati in Z ecuatia:

2017 +1 2017 45 n 2017* 411 n 2017* 419 n 2017* 429

=15
2 3 4 5 6
Solutie. :
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Problema 3. Intr-un paralelogram ABCD se noteaza cu O intersectia diagonalelor. Pe laturile AB, BC,CD si DA
se aleg punctele M, N, P respectiv @ astfel incat M, O, P sunt puncte coliniare si N, O, Q) sunt puncte coliniare.

a) Demonstrati ca MNPQ este paralelogram
b) Se noteazda {E} = MN N DA,{F} = PQ N BC. Ardtati ca punctele E, O si F' sunt coliniare.

Solutie. :

AMCP - paralelogram = O este mijlocul lui [M P]; 3p
Analog O este mijlocul luilNQ] = MNPQ -paralelogram
ENFQ - paralelogram, O - mijlocul lui [QN]| = E, O, C - coliniare | 4p

Problema 4. Se considera triunghiul ABC, M un punct situat in interiorul triunghivlui ABC si punctele
{A'} = BCNAM,{B'} = ACNBM,{C'} = ABNCM. Ardatati ca punctul M este centrul de greutate al
triunghiului ABC dacd si numai daca:

AM BM CM

MA MB  MC
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Solutie.

Daca M este centrul de greutate al triunghiului ABC, atunci | 1 p

AM  BM _C'M 1
MA_—_MEB_, A'M e B']\%} cp  CA
Reciproc, din VA= B rezultd A'B'||AB = BA= 4B (1) | 1p

In triunghiul ABC dreptele AA’, BB’, CC” sunt concurente. Din
AB' CA" BC'

teorema lut Ceva rezulta BC %’B oA =1(2) 1p
Din relatiile (1) si (2) rezulta oA =1 = C’ este mijlocul lui | 1 p
[AB] rezultaCC'| este mediand

B'M C'M AC"T AD’

!
VB~ MO rezulta B'C'||BC rezulta OB = BC (3) 1p

Din relatiile (2) si (3) rezulta E =1 = A’ este mijlocul lui | 1 p
[BC] rezulta|AA'] este mediand

Medianele [AA'] si [CC'] se intersecteaza in M, deci M este centrul | 1 p
de greutate al triunghiului ABC

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
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