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Problema 1. Demonstrat,i că:

(a) grupurile (R,+) s, i ((0,∞), ·) sunt izomorfe;

(b) grupurile (R,+) s, i (R∗, ·) nu sunt izomorfe;

Problema 2. Pentru fiecare număr natural n ≥ 3 se consideră mult,imea An = {a ∈ Zn | a2 + 2̂ = a}

a) Arătat,i că există n ≥ 3 pentru care An 6= ∅

b) Demonstrat,i că dacă x ∈ An, atunci (1̂− x) ∈ An.

c) Determinat,i numărul natural n pentru care An are un singur element.

Problema 3. Se notează Ln =

1∫
0

xn

1 + x2n
dx, n ∈ N∗.

a) Arătat,i că L2 ≤ ln
√
2.

b) Demonstrat,i că arctgx ≤ x pentru orice x ∈ [0,+∞) .

c) Calculat,i lim
n→∞

n · Ln.

Problema 4. Se consideră In =

π
2∫

0

xn · cosxdx, n ∈ N∗.

(a) Demonstrat,i că
2

π
· x ≤ sinx ≤ 1, ∀x ∈

[
0,
π

2

]
.

(b) Calculat,i I1.

(c) Calculat,i lim
n→∞

(
2

π

)n

· n2 · In.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.


