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Olimpiada Nationala de Matematica,
etapa locala, 24 februarie 2017, Caras-Severin,
clasa a V-a

Problema 1. In anul 2017, Maria si sora ei mai mare lIoana au fiecare varsta egald cu suma cifrelor anului
lor de nastere. Ce varsta are fiecare dintre cele doud surori?

Solutie. :
Anul nasterii celor doud surori are forma: 19zy sau 20ab 20
2017 -192y =1494+2z4+y=11z4+2y=101 =2 =9,y =4 2p
2017 —20ab=2+04+a+b=1la+2b=15=a=1,b=2 2p
Finalizare: 5 ani st 23 ane 1p

Problema 2. Determinati multimile A si B stiind cd indeplinesc simultan conditiile:
a) A este formatd din numere naturale patrate perfecte;
b) B este formata din numere naturale cuburi perfecte;
¢) AN B are un singur element nenul;

d) suma elementelor multimii A este egald cu suma elementelor multimii B si este egald cu 100

Solutie. :

Numerele naturale pdtrate perfecte mai mici decat 100 sunt: | -

0,1,4,9,16,25, 36,49, 64, 81. 1p
Numerele naturale cuburi perfecte mai mici decat 100 sunt:
0,1,8,27,64.

Deoarece ANB are un singur element nenul rezultd ca ANB poate

fi {1} sau {64} Daca AN B = {1} obtinem cazurile: 3p
1) A = {1,9,16,25,49} si B = {1,8,27,64} 2) A =

{0,1,9,16,25,49} si B = {1,8,27,64} 3) A = {1,9,16,25,49}
si B = {0,1,8,27,64}

Daca AN B = {64} obtinem cazurile: -
4) A= 1{36,64) si B = {1,8,27,64} 5) A = {0,36,64} si B= | 3p
{1,8,27,64) 6) A = {36,64) si B = {0,1,8,27, 64}
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Problema 3. Un numdr natural de forma abed se numeste cdardsean dacd 2 - (a+ b+ c) = d.
a) Stabiliti care dintre numerele 2016 si 2017 este carasean.
b) Demonstrati cd nici un numdr carasean nu este divizibil cu 5.
¢) Demonstrati cd toate numerele cardasene sunt divizibile cu 3.
d) Aflati cate numere carasene ezistd.

Solutie. :

a) Deoarece cifra d este cifrd pard, deducem cd numdrul 2017 nu este carasean. | 1p
Pentru 2016 obtinem: 2(2+ 14 0) = 6, deci numdrul 2016 este carasean.
b) dpar, = d+#5;a+#0,=2(a+b+c)#0, de unde d # 0. In concluzie abcd | 1p
nu este divizibil cu 5.

c)a+b+c+d=3(a+b+c) deci abed este divizibil cu 3; 1p
d) d par, = d € {2,4,6,8}. -
Dacid=2=a+b+c=1=1002;
Dacid=4= a+b+c=2= 1014, 1104, 2004; ip
Daci d=6=a+b+c=3=1116,1026, 1206, 2016, 2106;

Daca d =8 = a+b+c=4=1038,1308,2028, 2208, 3018, 3108, 4008.
Asadar existd 16 numere cardasene.

Problema 4. La un concurs de matematica se dau 30 de probleme. Pentru fiecare problemd corect rezolvata se
acordd 5 puncte, iar pentru fiecare problemd rezolvata gresit se scad 3 puncte. Cdte probleme a rezolvat corect
st cate a gresit un elev care a obtinut in total 118 puncte?

Solutie. :

Metoda falsei ipoteze. Dacd un elev ar rezolva corect toate pro- | 4 p
blemele, ar trebui sa obtina 30 -5 = 150 puncte. Din acest total
pentru fiecare problemd rezolvata gresit se pierd 8 puncte.

Se pierd in total 150 — 118 = 32 puncte. Numarul problemelor | 3p
rezolvate gresit este 32 : 8 = 4.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 2 ore.
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