CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
“ADOLF HAIMOVICI”
Etapa locala, 24 februarie 2017

PROFIL TEHNIC SI SERVICII, RESURSE NATURALE, PROTECTIA MEDIULUI
SUBIECTE - clasa a Xll-a

1. a) comutativitate Ap
b) elementul neutru e + 5 ..2p
¢) calculeazd x * x x x * x = (x — 5)W =5 4 5 ..2p

giseste x = e? +5 ..2p

2. a)scriexey=(x+2)(y+2)—2 .Ap

calculeaza (—2017) o (—2016) 0 ...oc0o010 ..02017 = -2 ..2p
b) demonstreaza bijectivitatea functiei f ..2p
arata ca f (x +y) = f(x)°f (¥) 2P

3. scrie2xy+1—-(x+y)=xy+(x—-1DH—-1) ..2p
aratacaxy+(x—1)(y—-1)>0, (V)x,y€H .Ap
demonstrazd ci ———~——> 0 Ap

2xy+1—(x+y)
. o xy _ =xy-1+x+y  (1-x)(y-1)
arata ca 2xy+1—(x+y) ST 2xy+1—(x+y)  2xy+1—(x+y) -2p
. o . xy

demonstreaza ca (1 —x)(y —1) < 0 si deduce Ty <1 Ap

4. a) foloseste corect formula de integrare prin parti Ap
calculeazi si obtine I = x - In(x? + 1) — 2x + 2arctgx + C ..2p

b) aratd cd I = [ cox?x - sinxdx — [ cox*x - sinxdx ..2p

cos3x . cosSx

3 5

calculeaza sa obtine I = — +C ..2p

Nota:
Nu se acorda punct din oficiu sau fractiuni de punct.
Orice solutie corecta diferita de cea din barem se noteaza cu punctaj maxim.



