MINISTERUL
EDUCATIEI
MATIONALE

INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN CARAS-SEVERIN

I i)

Olimpiada Nationala de Matematica,
etapa locala, 24 februarie 2017, Caras-Severin,

clasa a VIII-a

Problema 1. (a) Dacad z, y si z sunt trei numere reale pozitive ardtati ca:

asy+xz+yz§x2+y2+22

(b) Dacd a,b,c € (0,00), ardtati cd:

o« b e 1 (111
a?+bc b 4ac c24ab 2 a b ¢

Solutie. :

(a) Inegalitatea datd, dupd tnmultirea cu 2 revine la: 2p
0<(z—9y)2+ (y—2)?+ (z — 2)?, ceea ce este evident.
a 9 _ I
a? +be = 2av/be  2V/be
a n b n c < 1 1 N 1 + 1 (a
a?+bc b2+ac c2+ab” 2 \Vbe Vac  Vab 3p
1 1 1 1 1 1
— + — 4+ — < — 4+ - + —, si de aici inegalitatea cerutd.
Vbe Nac  Jab " a b ¢ 9
Problema 2. Se considerd x,y € Ry, x >y cu proprietatea cd x 4+ y = 504.
Demonstrati ca

si analoagele. Se obtine: 2p

\/2x—|—2 22—y + \/21;—2\/332 —y2 <2017

Solutie. :

V22— = EEy+E—y Ip
20 —2/22 —y? = Jrty— T —y
\/2x+2 x2—y2+\/2x—2\/mz2\/m:2\/ﬁz 3p
V2016 < /2017

Problema 3. Se considerd prisma patrulaterd requlatd ABCDA’B’C’D’, AB =a, AA' =b, 0<a<b.
Fie ACNBD = {0}. Calculati d(O, B'C") si ardtati cd existd o infinitate de perechi de numere naturale (a,b)
astfel incat d(O, B'C") sa fie numdr natural.
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Solutie. :
a2
d(O,B'C") = T + b2 3p
Determinarea unei perechi (a,b) astfel incat d(O, B’'C") € N 2p
Determinarea formei generale a perechilor (a,b) si finalizare 2p

Problema 4. Se considera OABC un tetraedru oarecare si M,N,P trei puncte pe (OA], (OB], si respectiv (OC].
Daca Gy si Gy sunt centrele de greutate ale triunghiurilor MNP si respectiv ABC, ardtati ca planele (MNP) si
(ABC) sunt paralele dacd si numai daca O, Gy si Go sunt coliniare.

Solutie. :

(=) Daca E este miglocul lui (BC) si F miglocul lui (NP) se arata | 3 p
ca AE||MF si OGo N MF = {G1}
(«). Se demonstreazd mai intdi cd daca mijloacele a doud la- | -
turi opuse ale unui patrulater sunt coliniare cu intersectia ce- | 4p
lorlalte doua laturi atunci patrulaterul este trapez. O, F si E
apartin intersectiei dintre planul determinat de OA si OGa cu
planul (OBC), deci sunt coliniare = PN|BC. Analog se aratd
ca MP||AC si MN||AB

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
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