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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
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Clasa a IX-a

Problema 1. a) Dacd x, ye (0,40), x-y=1atunci aratai ca : 2x + 2y <l1.
x+1 y +1

b) Sa se rezolve in N* x N” ecuatia : 1 + L L

NEIN SR

< < < < N . . . X X
c) Sa se gaseasca numarul solutiilor intregi si pozitive ale ecuatiei: [—}={

2010

2009 } . ( [x] este partea

intreaga a numadrului real x)
Gheorghe Fianu , Stefan cel Mare si Adriana Rusu, Oltenita

n 3 _
Problema 2. a) Aritatici: Y k(k-1)="—" Vne N".
k=1
b) Aritati ¢ : — 4+t 4 -2 S0y Wne N
V2 e

\n® +n
c¢) Fie multimile A= {4n + 2| ne Z} si B= {a2 - b2| a, be Z} .Determinati multimea ANB.

Gheorghe Stoianovici si Gabriela Ruse, Calarasi

e . . k e T S - — ) L
Problema 3. Fie a, b, c, trei vectori nenuli astfel incat a+ b, a—b si a+2b+3c sa fie coliniari. Sa se

- - —
arate cd a, b si c¢ sunt vectori coliniari.

G.M. 1/2009

Problema 4. Fie multimea M ={k3|ke N*}. Sa se determine functia f :N* — M care are proprietatea

f(n+m)=f(n)+ f(m)+3nm(n+m);Van, me N".
Viorica Stoianovici , Calarasi

SUCCES!

Nota : Durata concursului este de trei ore .
Baremul de notare este : Problema 1 a) 3 puncte ; b) 2 puncte ; c) 2 puncte; Problema 2. a) 3
puncte ; b) 2 puncte; c) 2 puncte; Problema 3. 7 puncte ; Problema 4.7 puncte .



Ministerul Educatiei,

al” Inspectoratul Scolar al Judetului Cilirasi
Cercetirii, Tineretului IS.ICL) str. Slobozie nr.28
si Sportului . ﬂ tel. 0242.315949 fax. 0242.312810

- isjcalarasi@gmail.com www.isj.cl.edu.ro

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 30 IANUARIE 2010

Clasa a X-a

Problema 1. a) Aréatati cd , orice numar natural de patru cifre , de forma abcd , care verifica relatia :

lgabed-lgabe =1 |, este divizibil cu 10 .
b) Aratati ca: [10g22010] = [10g32010] + [10g52010] .
Stefan Florin Marcu , Calarasi

Problema 2. Sa se rezolve ecuatiile :
2_ 2_ 2_
a) 4x 3x+2 + 6x 3x+2 — 2 . 9x 3x+2 :

b) 1+2°+24"+27"=4-6".
Adrian Popescu, Calarasi

Problema 3. Aratati ca :

.12 .3 . 33
a) arcsin— —arcsin— = arcsin—.
13 5 65

7=

.2
b) 2arctgx + arcsin * - w, Vx=1.
I+x

Adriana Constantin , Calarasi

Problema 4. a) Fie z,,2,,2,€ C" cu z,+2,+2,=0 si |z|=a, |2,|=b, |z|=c. Stiind cd a’ +b> =7,
aratati cd b’z +a’z; =0.
G.M. 3 /2009

b) Se considerd numerele complexe z,, z,, z; astfel incit z, +z,eR, z;-z,+z;-5,€eR i

z,€ C—R. Sa se demonstreze ca 7" +7," e R.

Hekeok

SUCCES!

Nota : Durata concursului este de trei ore .
Baremul de notare este : Problema 1. a) 3 puncte ; b) 4 puncte ; Problema 2. a) 3 puncte ;
b) 4 puncte ; Problema 3. a) 3 puncte; b) 4 puncte ; Problema 4. a) 3 puncte ; b) 4 puncte.
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Clasa a XI-a

Problema 1. Fie f:{1,2,3,4}>C o functie injectivdi §i matricea A=(al.j)1 ~, unde

<i,j<4
a; = f(i)+ f(j), Vi, je{l, 2,3,4}. Sa se determine rangul matricei A .

Viorica Stoianovici , Calarasi

a b 1 0
Problema 2. Se considerd matricele Az( d} , 1 2(0 J, unde a,b,c,de C si  ecuatia
c

X’ —(a+d )X +ad —bc=0 . Daca radacinile ecuatiei, notate cu z; si Z,, sunt distincte atunci

(A—ZZI) si Y= ! (A—zll). Si se arate cd Vne N,
472 %

definim matricele X =

A" =7/ X+25Y .

Gheorghe Stoianovici , Célarasi

Problema 3. Fie a, be N" si doua siruri de numere reale (X, ) o > Tespectiv (y ) . cu proprietatile :

2 242 2
X X, +..+Xx +..+
lim —-=bsi lim y—,’:=a. Calculati : lim ( DO 5 Y,) .
e e novee (x,y, +...+x,y,)

Stefan Florin Marcu , Calarasi

N b .
Problema 4. Si se calculeze: hlen(1+a,:’)ln(l+—kj,unde a,, a,,..., a,>1 si b, b,,..., b, >0.
k=1 n

n—oe

G.M. 5 /2009
SUCCES!

Nota : Durata concursului este de trei ore .
Baremul de notare este : Problema 1. 7 puncte; Problema 2. 7 puncte; Problema 3. 7 puncte ;
Problema 4. 7 puncte.
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Clasa a XII-a

Problema 1. Fie grupurile (G,-) si (H,"),unde G ={X eM, (R)|det(X) # 0},
H= {X eM, (R)|det(X )# 0} iar "-" este operatia de Tnmultire a matricelor.

a) Sasearate cd, dacd X € G si AX = XA, VAe G atunci dae R" astfel incat X = al,.
b) Sase arate cd existd f ;G — H un morfism injectiv de grupuri.
c) Sise arate cd grupurile (G,-) si (H,-) nu sunt izomorfe.

Ion Savu, Bucuresti si Gheorghe Stoianovici , Célarasi

VX +4xx—4

16
Problema 2. Sa se calculeze: J- dx .
9

X
Adrian Popescu, Célarasi

1 n

Problema 3. Calculati lim/ , daca I, = I(l—x") dx , Vne N".

n—so0
0

Gheorghe Stoianovici , Calarasi

Problema 4. Fie A un inel cu proprietatea: x>+ y* +z° = xy+ yz+zx+xyz+1, Vx, y, ze A*. Si se arate ci

A este un corp cu doud elemente.
G.M. 7-8 /2008

SUCCES!

Noti : Durata concursului este de trei ore .
Baremul de notare este : Problema 1. a) 3 puncte ; b) 2 puncte ; b) 2 puncte ; Problema 2. 7 puncte;
Problema 3. 7 puncte ; Problema 4. 7 puncte.



