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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 30 IANUARIE 2010

Clasa a V-a

Problema 1. a) Intr-o urna sunt bile albe, negre, verzi si rosii; cate sapte din fiecare culoare. Bilele albe

sunt numerotate de la 1 pana la 7. La fel si bilele negre, verzi sau rosii. Care este cel mai mic numar de bile

pe care trebuie sa il extragem din urnd, fara a le privi, pentru a fi siguri ca am extras o bild pe care este scris

numarul trei?

G.M. 10/2009

b) Un numar natural se numeste ,,olimpic’’, daca are patru cifre §i verifica proprietatea ca impartit la un
numar de trei cifre da restul 997.Care este suma dintre cel mai mare si cel mai mic numar ,,olimpic’’?

Marieta Lefter, Calarasi

Problema 2.  Un butoi de 450 litri , plin cu apa , trebuie golit in 3 damigene de 50 litri , 6 bidoane de 20
litri , iar restul in bidoane de 5 litri si sticle de 2 litri .

a) Putem goli butoiul , fara a folosi sticle de 2 litri ?Justificati raspunsul dat.

b) O varianta de golire a butoiului este numita ,,varianta optimd” daca se foloseste cel putin o sticla de
2 litri iar numarul bidoanelor de 5 litri folosite este cel mai mare posibil. Aflati ,,varianta optimd” care
trebuie folosita pentru a goli butoiul.

Stefan Florin Marcu , Calarasi

Problema 3. Fie sirul de numere 3 ;6;11;20;37;70;....
a) Care este urmatorul termen al sirului ?
b) Numarul 2010 face parte din sir ? Justificati raspunsul dat.
¢) Suma primilor 12 termeni este patrat perfect ? Justificati raspunsul dat.
Eugen Predoiu si Adrian Marculescu , Calarasi

Problema 4.  a) Existd numerele prime a, b, ¢ cu proprietatea: a’-b’-c+a’-b*-c*+a-b-c=2010?
Justificati raspunsul dat.
b) Existad patru numere naturale a, b ,c, d cu proprietatea: a’+b” +c” +d’ =2010 ustificati rispunsul
dat.
¢) Cu céte zerouri se termind numarul N =1001-1002-1003-...-2010 .
Stefan Florin Marcu , Calarasi si Gheorghe Fianu , Stefan cel Mare

SUCCES!

Nota : Durata concursului este de trei ore .
Baremul de notare este : Problema 1. a) 3 puncte ; b) 4 puncte ; Problema 2. a) 3 puncte ;
b) 4 puncte ; Problema3. a)3puncte; b) 2 puncte; c) 2 puncte; Problemad4. a)3
puncte ; b) 2 puncte; c) 2 puncte.
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Clasa a VI-a

Problema 1. a) Gasiti doud numere naturale x si y cu proprietatea (x-y) (x +y+ 1) =2010.
Eugen Predoiu si Adrian Marculescu , Célarasi
b) Intr-o clasd sunt 30 de elevi cu numerele de ordine in catalog de la 1 la 30. Un elev afirma ca daca
inmulteste toate numerele de ordine din catalog precedente numadrului sdu, apoi numerele de ordine care
succed numarului sdu, obtine produse egale. Este adevarata afirmatia ? Justificati raspunsul dat.
Gabriela Ruse, Calarasi

Problema 2. a) Fie triunghiul AMNP si punctele A, B astfel incit Ae (MP), Be (NP), [PA]=[PB] si
APAN = XPBM . Daca (AN)N(BM ) ={0} si (PQ)N(MN)={R} aritati ci AOMR =AQONR.
Eugenia Vlad, Calarasi
b) Fie unghiul propriu £XOY si punctele A, B, C, D, M astfel incat A, Ce (OX ; B, De(0Y ;
(AD)N(BC)={M}.Daca AAOD =ABOC aritati ca [OM este bisectoarea unghiului £XOY .
Sorin Furtuna ,Calérasi si Stelicd Pana, Chirnogi

Problema 3.  a) Pe dreapta d se iau punctele distincte A si B, iar pe  AB\ [AB] se considerd 2009 puncte

distincte. Sa se arate cd suma distantelor de la punctul A la cele 2009 puncte este diferitd de suma distantelor
de la punctul B la cele 2009 puncte.
G.M. 12 /2009

b) Fie ae N, a impar i multimea Ma:{( p,q)| p, g numere prime §i p+g¢q =%}. Cate elemente are

multimea M UMz U ..U Mg?
Georgeta Cioboata, Calarasi

aaa+ aab + aba + baa + abb + bab + bba + bbb

Problema 4. a) Aratati ca : =111.
4(a+D)
b) Fie m, n, a, be N". Aratati ca daca a e N" atunci Me N*.
m+n m+n

Stefan Florin Marcu , Calarasi

SUCCES!

Noté : Durata concursului este de trei ore .
Baremul de notare este : Problema 1. a) 3 puncte ; b) 4 puncte ; Problema 2. a) 3 puncte ;
b) 4 puncte ; Problema 3. a) 3 puncte; b) 4 puncte ; Problema 4. a) 3 puncte; b) 4 puncte .



Ministerul Educatiei, L Inspectoratul Scolar al Judetului Cilirasi
Cercetirii, Tineretului IS.ICL) str. Slobozie nr.28
si Sportului . ﬂ tel. 0242.315949 fax. 0242.312810

- isjcalarasi@gmail.com www.isj.cl.edu.ro

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 30 IANUARIE 2010

Clasa a VII-a

Problema 1. a) In triunghiul AABC punctul P este mijlocul segmentului [BC ]iar punctul Qe [AC ]
Dacd QC=2A0 si (AP)N(BQ)={S}aratati ca [AS]=[SP].
b) Fie dreptunghiul ABCD si punctele E, F, M, N astfel incit E € (AB), Ne (BC), M e (CD),

Fe (DA). Dacd FN | AB, EM ||BC, EM ﬂFN={G} si ariile dreptunghiurilor EBNG, CMGN,

DFGM sunt egale cu 35, 42, 36 sa se determine aria dreptunghiului AEGF.
Viorica Stoianovici, Calarasi

4y 5z
4y+57 5z+3x 3x+4y’

Problema 2. Numerele naturale nenule x,y si z verifica egalitatea :

o122 2
a) Demonstrati cd ,|[—+—+— €Q.
Xy oz

b) Daca, in plus, se stieca 6x+7y—2z=2010, sa se determine numerele x,y si z.
Relu Ciupea , Oltenita

Problema 3. In paralelogramul ABCD punctul M este mijlocul laturii AD si punctul D'e (DC) astfel incat
DC=3DD'. Dacd ADNBD'={E} , F este simetricul lui E fata de M iar paralela prin M la dreapta DC

intersecteaza dreapta BE in punctul G sa se arate ca punctele F, G si C sunt coliniare.
Cristina Bornea, Calarasi

. I 1 1 . I 1 1 1 .
Problema 4. a) Fie numerele a=1+—+—-4+--+—— si b=—+—+—+---+——. Aratati ca :
35 2009 2 46 2010
1 1 1
= + 4ot i
1006 1007 2010
b) Pe o tabld de sah 2009x2009 sunt asezati 2009 pioni, cite unul in fiecare casuta. Fiecare
pion se mutd Intr-o casuta, care are o laturd comund cu casuta lui. S& se arate cd raméne o casuta

libera.

G.M. 10/2009

SUCCES!

Nota : Durata concursului este de trei ore .
Baremul de notare este : Problema 1. a) 4 puncte ; b) 3 puncte ; Problema 2. a) 4 puncte ;
b) 3 puncte ; Problema 3. 7 puncte ; Problema 4. a) 3 puncte; b) 4 puncte.
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Clasa a VIII-a

Problema 1. a) Sa se rezolve in N" X N"ecuatia : €L + L %

NENE

b) Dacid x, ye (0,+), x- y =1atunci arétati ca : 2x + 2y <I.
x*+1 y +1

Gheorghe Fianu , Stefan cel Mare

Problema 2. Fie multimile A={ne NVI'+2'+3' +4'+5" € R\Q}, B={4n+2|ne 2}.si

C={a2 —b2|a, be Z}.

a) Determinati multimea A .
b) Determinati multimea BN C.
Gheorghe Stoianovici, Calarasi

Problema 3. Fie ae (0,+oo), un triunghi dreptunghic AABCsi D un punct care nu apartine planului
(ABC) . Daca m(4£BAC)=90°,AB=a, BC=2a, DB L (ABC) §i BD =a~/2 atunci:
a) Aflati masura unghiului format de dreapta CD cu planul (ABD) .

b) Daca AE L CD, E€ CD, BF L CD, F € CD calculati distanta dintre punctele E si F.

¢) Determinati masura unghiului dintre dreptele AE si BF.
Sorin Furtuna ,Calérasi si Stelicd Pana, Chirnogi

Problema 3. a) Pe o circumferinta sunt scrise 2009 numere. Pentru fiecare numar, suma celor 2 vecini ai sai
este un multiplu de 3. Sa se arate cd toate numerele sunt divizibile cu 3.

b) Pe o tabld de sah 2009x2009 sunt asezati 2009 pioni, cite unul in fiecare casuta. Fiecare
pion se mutd intr-o casutd, care are o laturd comuna cu casuta lui. Sa se arate cd raméne o cdsuta
libera.

G.M. 10-11 /2009

SUCCES!

Nota : Durata concursului este de trei ore .
Baremul de notare este : Problema 1. a) 4 puncte; b) 3 puncte ; Problema 2. a) 4 puncte ;
b) 3 puncte ; Problema 3. a) 3 puncte ; b) 2 puncte; ¢c) 2 puncte; Problema 4. a) 3 puncte ; b) 4 puncte.



