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CLASA A VII-A

Subiectul 1. Fie triunghiul ascutitunghic ABC cu B > C. Ducem
inaltimea AD, D € BC, si perpendiculara DE pe AC', E € AC. Consideram
punctul F pe segmentul DFE. Aratati ca dreptele AF si BF sunt perpen-
diculare daca si numai daca EF - DC = BD - DE.

Subiectul 2. Un dreptunghi se poate imparti, ducand paralele la laturile
sale, in 200 de patrate congruente si in 288 de patrate congruente. Aratati
ca dreptunghiul se poate imparti i in 392 de patrate congruente.

Subiectul 3. Fie p,q si r trei numere prime astfel incat 5 < p < qg < r.
Stiind ca 2p? — r? > 49 si 2¢> — r? < 193, determinati p, g, 7.

Subiectul 4. Fie ABC'D un dreptunghi cu centrul O, AB # BC'. Per-
pendiculara in O pe BD intersecteaza dreptele AB si BC' in punctele F,
respectiv F'. Fie M si N mijloacele segmentelor C'D, respectiv AD. Aratati
ca FMLEN.

Timp de lucru: 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii.
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CLASA A VII-A - SOLUTII

Subiectul 1. In ipoteza AF L BF, observim ci patrulaterul ABDF este

inscriptibil, deci ZABF = ZADF si /BAF = /DAFE.............. 1 punct
BD AD
Rezulta /BAD = /FAFE, de unde AABD ~ AAFFE, deci TE~ AR

1 punct

y .AD CD
Pe de altBa;art(ZgADE ~ ADCE, de unde rezulta o ﬁ'l punct
Atunci 7E - DB’ deunde FF-DC=BD -DE.............. 1 punct
: : BD CD . :

Reciproc, din ig Dil; BD - DE avem 7E = pg 5 apoi AADE ~
ADCE, de unde DE — AR e 1 punct
U s BD _AD deci AABD ~ AAFE, de unde ZAFE = ZABD
rmeazd —— = ——, deci , de unde = :

1 punct

Obtinem ABDF inscriptibil, deci ZAFB = ZBDA, de unde AF 1 BF.
1 punct

Subiectul 2. Laturile a, b ale dreptunghiului se impart in m;, respectiv
n1 segmente de lungime u formandu-se 200 de patrate de latura u si in mo,

respectiv ny segmente de lungime v formandu-se 288 de patrate de latura v.



2 2
b b 200

Avemu? = [ :a—,v2: a4 :a—,deundemf:—a,mgz
200 288 b

mq mo
288a
[T 2 puncte
Rezulta 2msy > m; si analog 2ns > n;. Fie mg = 2my — my si ng =
m 2m mp n 2n n a b
2ny —ny. Atunci — = =2 — L 2 =22 71 geci — = — = 2.
a a a’ b b b ms N
a b b a . 9
Avem ming = — - — = — - — = nyma, si ming - many = 200 - 288 = 2407,
u v U v

deci ming = mang
Atunci msnsg = 4dmeang +ming —2ming —2meon, = 4-288 +200—4-240 =
392, deci impartind laturile dreptunghiului in ms, respectiv n3 segmente de

lungime z, obtinem 392 patrate de latura z........................ 2 puncte

Subiectul 3. Din enunt, rezulta 2¢? — 193 < r? < 2p? — 49, deci ¢ — p? <
T 2 puncte
Pe de alta parte, din 5 < p < ¢ < r rezultd r > 11, deci 2p? > 49+ 121 =
170, adica p > 11 oo 1 punct
Cum (¢ —p)(¢+p) <72siq—p=2sauq—p >4, rezulta
i)g—p=2siqg+p<36,deci (p,q) = (11,13) sau (17,19);
i) g —p>4siqg+p <18, fara solutii in urma conditiei p > 11.2 puncte
Daca (p,q) = (11,13), atunci 145 < r? < 193, de unde r = 13 = ¢, ceea
CE U COMVITIE. .\ttt ettt ettt et et et e e e 1 punct
Daci (p,q) = (17,19), atunci 529 < r? < 529, de unde r = 23. In
concluzie, p =17, =19, 7 = 23. ... ... 1 punct

Subiectul 4. Fie P mijlocul laturii BC' si @) intersectia dreptelor DC' si
EF. Cum MP este linie mijlocie in triunghiul BC'D avem MP || BD, deci

FQLMP. . 2 puncte
Din MCLFP rezulta ca @) este ortocentrul triunghiului M PF, deci
PQLEM. . 2 puncte
Congruenta LUL a triunghiurilor POQ si NOFE arata ca QP || EN.
2 puncte
Rezulta FM L EN, ceea ce trebuia aratat. ...................... 1 punct
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