Concurs interjudeţean de matematică „Josse Marti”

23.I.2010

Clasa a VIII-a

Subiecte:

I.       a)    Daţi exemplu de două numere iraţionale x şi y care au proprietăţile 
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b)  Se consideră numerele reale a şi b. Dacă 
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       arătaţi că 
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II.       Arătaţi că numărul 
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 este suma a două pătrate perfecte nenule, oricare ar fi 

            numărul natural nenul n.

III.       Se consideră cubul 
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 şi punctele 
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 astfel încât 
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a)  Determinaţi valoarea tangentei unghiului plan corespunzător diedrului format  de planele 
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 şi 
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b) Calculaţi distanţa de la punctul
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 la planul 
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IV.        a)   Calculaţi 
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 b)   Fie 
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 mulţimea celor 24 de numere de 4 cifre

care se pot scrie folosind, câte o singură dată, cifrele 1, 2, 3, 4. 

Arătaţi că este posibil să împărţim mulţimea A în două submulţimi disjuncte, B şi  

C, astfel încât suma pătratelor elementelor din mulţimea B să fie egală cu suma 

pătratelor elementelor din mulţimea C ? 

SUCCES!

Notă:

· Toate subiectele sunt obligatorii. 

· Fiecare subiect se notează de la 0 la 7. 

· Timp de lucru efectiv : 2 ore. 

Soluţii şi bareme
  I.     a) De exemplu 
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          b) Dacă 
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              Dar 
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              Finalizare. ( 1 p )

II. Pentru 
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Pentru n impar obţinem:
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Pentru n par, se ţine seama de identitatea 
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            Finalizare. ( 1 p )

III. a) Fie P punctul de intersecţie a dreptelor BA şi 
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Rezultă că 
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Cum 
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rezultă că unghiul dintre planele 
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 este congruent cu unghiul dintre planele 
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Ducem 
[image: image40.wmf],

BTMPTMP

^Î

, rezultă că 
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Unghiul plan al diedrului cerut este 
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Obţinem 
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         b) 
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IV. a)   Rezultatul este 0. ( 3 p )
b) Da! Folosim observaţia că 
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, unde suma se face după toate cele 4 permutări circulare. Putem astfel împărţi A în două mulţimi B, C de câte 12 elemente: una alcătuită din permutările circulare ale numerelor 1234, 1243 şi 1324, iar cealaltă din numerele rămase. ( 4 p )
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