Triunghiul

Fie A, B, C trei puncte necoliniare.
AABC =[AB]u [BC] U[CA] si se numeste triunghi cu varfurile A, B, C, laturile
[AB], [AC], [BC] si unghiurile 4,B,C.
Notatii :AB=c, AC=b, BC=a.
P ,-=atbtc este perimetrul A ABC

+b+ o
P se= % este semiperimetrul A ABC

Suma masurilor unghiurilor unui triunghi este 180°.

Un unghi exterior al unui unghi al triunghiului are masura egala cu suma masurilor
celorlalte doud unghiuri ale triunghiului.

Linii importante in triunghi

a)  Bisectoarele interioare ale unghiurilor triunghiului sunt concurente in I, care
reprezintd centrul cercului inscris in triunghi, care are raza r, egala cu distanta
de la I la oricare dintre laturile triunghiului.

b)  Mediatoarele laturilor triunghiului sunt concurente in O, care reprezinta centrul
cercului circumscris triunghiului, care are raza R, egala cu distanta de 1a O la
oricare dintre varfurile triunghiului.

c)  Medianele triunghiului(segmentele cu o extremitate Intr-un varf al triunghiului
si cealaltd in mijlocul laturii opuse) sunt concurente in G, care se numeste
centrul de greutate al triunghiului si se afla la o treime din mediand de mijlocul
laturii corespunzatoare ei.

d)  Iniltimile triunghiului(segmentele cu o extremitate intr-un varf al triunghiului
si cealaltd in piciorul perpendicularei duse din varf pe suportul laturii opuse)
sunt concurente in H, care se numeste ortocentrul triunghiului.

Linia mijlocie in triunghi este segmentul cu extremitatile in mijloacele a doua laturi

ale triunghiului; este paralela cu a treia latura si este jumatate din aceasta.

Teorema : Segmentul cu o extremitate im mijlocul unei laturi a unui triunghi, cu
cealaltd pe alta laturd a triunghiului i care este paralel cu a treia laturd a triunghiului, este
linie mijlocie in triunghi.

Clasificarea triunghiurilor dupa laturi

a) oarecare — triunghiul nu are doua laturi congruente;

b) isoscel - triunghiul are doua laturi congruente(a treia se numeste baza);

c) echilateral - triunghiul are toate laturile congruente.

Clasificarea triunghiurilor dupa unghiuri

a) ascutitunghic — are toate unghiurile ascutite;

b) dreptunghic — are un unghi drept(laturile care 1l formeaza se numesc catete, iar

cealaltd ipotenuzd);

¢) obtuzunghic — are un unghi obtuz.

Proprietatile triunghiului isoscel

a) unghiurile alaturate bazelor sunt congruente;

b) liniile importante corespunzétoare bazei sunt incluse in aceeasi dreapta;

c) inaltimile(respectiv medianele, bisectoarele) corespunzatoare laturilor congruente
sunt congruente;




d) triunghiul isoscel cu un unghi de 60° este echilateral.

Proprietatile triunghiului echilateral

a) unghiurile au cate 60°;

b) O=1=G=H;

Definitie : Doua triunghiuri ABC si EFG sunt congruente < au laturile respectiv

congruente si unghiurile respectiv congruente(se scriec A ABC= A EFQG).

Cazurile de congruenta ale triunhgiurilor oarecare

a) LLL: Doua triunghiuri sunt congruente <> au laturile respectiv congruente.

b) LUL: Doua triunghiuri sunt congruente <= doua laturi ale unuia sunt congruente
cu doua laturi ale celulilalt, iar unghiurile formate de aceste laturi sunt respectiv
congruente.

¢) ULU sau LUU: Doua triunghiuri sunt congruente <> doud unghiuri si o latura ale
unuia sunt respectiv congruente cu doud unghiuri si o latura ale celuilalt.

Cazurile de congruenta ale triunhgiurilor dreptunghice

a) CC: Doua triunghiuri dreptunghice sunt congruente <> au catetele respectiv

congruente.

b) CU: Doua triunghiuri dreptunghice sunt congruente < o catetd si un unghi ascutit

ale unuia sunt respectiv congruente cu o cateta si un unghi ascutit ale celuilalt.

¢) IU: Doua triunghiuri dreptunghice sunt congruente <> au ipotenuzele congruente si

un unghi ascutit al unuia este congruent cu un unghi ascutit al celuilalt.

d) IC: Doua triunghiuri dreptunghice sunt congruente <= au ipotenuzele congruente

s1 0 catetd a unuia este congruenta cu o cateta a celuilalt.

Teorema lui Thales si reciproca ei

A
EF //BC  4£ B
AF  FC
E F
B C
Definitie :Un triunghi ABC este asemenea cu un triunghi EFG (se scrie A ABC ~
AEFG) & A=BB=F,0=6, 250 - 4C _5C
EF EG FG

Cazurile de asemanare ale triunghiurilor

a) LLL: Doua triunghiuri sunt asemenea < au laturile respectiv proportionale.

b) LUL: Doua triunghiuri sunt asemenea <> un unghi al unuia este congruent cu un
unghi al celuilalt si laturile care formeaza unghiurile respective sunt respectiv
proportionale.

¢) UU: Doud triunghiuri sunt asemenea <> doud unghiuri ale unuia sunt respectiv

congruente cu doud unghiuri ale celuilalt.




Teorema indltimii: Inaltimea ipotenuzei este media proportionala a proiectiilor
catetelor pe ipotenuza.

Teorema catetei: Oricare dintre catete este media proportionald a ipotenuzei si
proiectiei ei pe ipotenuza.

Teorema lui Pitagora: Suma patratelor catetelor este egala cu patratul ipotenuzei.

Reciproca teoremei lui Pitagora: Daca suma patratelor a doua laturi ale unui triunghi
este egald cu patratul celei de-a treia, atunci triunghiul este dreptunghic.

Elemente de trigonometrie

B

A
. c b c b
SINX= —;COo8X= —;tgXx=—;ctgx= —.

a a b c
Proprietati:

1) sin’x +cos’x = I;

2) sinx=sin ( 180°-x);

3) cosx=-cos(180°—x);

4) sinx =cos (90°—x);

5) tgx=ctg (90°-x);

6) sin 0°=0; sin30°=%;sin45°=g;sin60°=£;sin900=l.

Inegalitati intre elementele triunghiului
1)  In orice triunghi unui unghi mai mare i se opune o laturd mai mare si unei laturi
mai mari 1 se opune un unghi mai mare.
2)  In orice triunghi oricare dintre laturi este mai mare decét diferenta celorlalte
doua si mai mica decat suma acestora.
Alte teoreme utile in triunghiul ABC
2 2 2
a) maZZbi 4 , unde m, este mediana din A;
2 4
b) teorema bisectoarei: bisectoarea interioard a unui unghi al triunghiului determind
pe latura opusd segmente proportionale cu laturile unghilui respectiv;
¢) teorema cosinusului: a> = b* + ¢ - 2bc -cos 4 ;

. . a b c
d) teorema sinusurilor: = =2R.

sin4 sinB sinC




Aria triunghiului este semiprodusul oricarei laturi cu indltimea corespunzatoare.

BC-AE _AC-BF _AB-CG

A Sanc =
ABC > 5 5
F Alte formule :
abc
G H Sase = p(p=a)p=b)p-c) =" =7 p=
semiprodusul a doua laturi cu sinusul unghiului
] format de ele.
B C
E

2

Daca triunghiul este echilateral, aria este egala cu , 1ar dacad este dreptunghic

aria este egald cu semiprodusul catetelor.



