CONCURSUL DE MATEMATICA

ISOSCEL
Editia a IV-a — 31.X.2009

CLASA A V-A

SUBIECTUL I (40 puncte) Pe foaia de examen scrieti doar raspunsurile (rezultatele):

(10p) 1. S& se compare numerele:

A= 3-143-243-3+...+3-9;
B = 1+2-3+4+5-6+7+8-9+...+28+ 29— 30.

(10p) 2. Rézvan s-a raticit in padure. El a mers 2 km spre est, 2 km spre nord, 3 km spre
est, 1 km spre sud, 2 km spre vest si 1 km spre sud. Cat de departe este Razvan de punctul
din care a plecat?

(10p) 3. Suma punctelor de pe fetele opuse ale oricdrui zar este 7. Maria a construit un
turn format din 7 zaruri puse unul peste altul si a observat ca suma punctelor de pe fetele
vizibile ale ultimului zar (cel de sus) este 17. Care este suma punctelor de pe fetele orizontale
care nu se vad ale celor 7 zaruri?

(10p) 4. Un elev a citit dintr-o carte primele n pagini gi a observat cd pentru numerotarea
acestora s-a folosit de 23 de ori cifra 3. Aflati cea mai mica si cea mai mare valoare a lui n.

SUBIECTUL II (25 puncte)

Imp#ratul Rosu are 500 de perle verzi si rosii. Dorind si aibd numai perle rosii, el face
schimb cu vecinul sau, imparatul Verde. Acesta ofera 5 perle rosii pentru fiecare 13 perle verzi.
Dupa schimb, imparatul Rosu are 300 de perle rosii. Céte perle rosii a avut initial imparatul

Rosu?

SUBIECTUL III (25 puncte)

La ora de matematica, fiecare din cei 25 de elevi ai clasei a V-a primeste cite un cartonas
pe care este scris un numar natural nenul. Fiecare elev imparte numarul de pe cartonag la 24
si comunica profesorului restul obtinut la impartire. Suma resturilor obtinute este 288. Elevul
Daniel constata ca resturile obtinute de colegii sai sunt diferite, iar catul si restul obtinute de
el sunt egale.

a) (15p) Ce numadr este scris pe cartonasul lui Daniel?

b) (10p) Aflati suma numerelor scrise pe cele 25 de cartonage, stiind ci fiecare elev, in
afara lui Daniel, a obtinut catul cu 1 mai mare decat restul.

NOTA. Timp de lucru 3 ore. Toate subiectele sunt obligatorii.



CONCURSUL DE MATEMATICA

ISOSCEL
Editia a IV-a — 31.X.2009

CLASA A VI-A

SUBIECTUL I (40 puncte)
Pe foaia de examen scrieti doar rdspunsurile (rezultatele):

(10p) 1. Numerele naturale a si b au (a,b) = 12 i [a, b] = 72. Aflati toate valorile posibile
ale sumei a + b.

(10p) 2. Determinati catul ¢ i restul r al impartirii numarului acar la ac, stiind c& r = ¢+2.

(10p) 3. Aflati numarul natural abc stiind c& este cel mai mare divizor comun al numerelor
2009abe si abc2009.

(10p) 4. Sa se afle numarul multimilor A = {a,b,¢,d} C {1,2,...,2009} cu proprietatea
a+d=0b+c=2009.

SUBIECTUL II (25 puncte)

Fie M multimea tuturor numerelor naturale de 100 de cifre, scrise numai cu cifrele 2 si 6.
(5p) a) Aritati cd suma cifrelor oricdrui element din M este divizibild cu 4.

(10p) b) Aratati ca daca a,b € M, atunci a +b ¢ M.

(10p) c) Aritati ca niciun element € M nu este patrat perfect.

SUBIECTUL III (25 puncte)

Pe semidreapta (OX se considerd punctele Ay, As, ..., Asgoe in aceastd ordine, astfel incét
OA; =1cm, AjAy =2 cm, Ay A3 = 3 cm, ..., AxgogAzogg = 2009 cm.

(5p) a) S& se calculeze lungimea segmentului [O Asgog] -

(10p) b) S& se arate ca dublul lungimii segmentului [OAg] nu este patrat perfect, pentru
nicio valoare k € {1,2,...,2009} .

(10p) c) Sa se determine numdarul natural k£ pentru care segmentele [A; Ax] si [A4M] au
acelasi mijloc, unde M este mijlocul segmentelui [A2Ag] .

NOTA. Timp de lucru 3 ore. Toate subiectele sunt obligatorii.



CONCURSUL DE MATEMATICA

ISOSCEL
Editia a IV-a — 31.X.2009

CLASA A VII-A

SUBIECTUL I (40 puncte) Pe foaia de examen scrieti doar raspunsurile (rezultatele):

b 3c+5
(10p) 1. Determinati numerele naturale a, b, ¢ stiind ca @_b_ et .
3 4 2c+1
(10p) 2. In jurul punctului O se considerd unghiurile A/O\B, gO\C’, C’/O\D, DOE si EOA
astfel incat masurile lor sunt direct proportionale cu 5 numere naturale consecutive. Stiind ca

m(gO\E) = 3m(A/O\B ), sa se afle masura unghiului AOD.

(10p) 3. La o petrecere au fost 38 de copii, baieti si fete. Andrei a adus flori pentru 5
fete, Bogdan a adus flori pentru 6 fete, Cristi pentru 7 fete si asa mai departe, ultimul baiat
aducand flori pentru toate fetele. Cate fete au fost la petrecere?

(10p) 4. Si se calculeze suma numerelor naturale de doua cifre care au o cifrd para si una
impara.

SUBIECTUL II (25 p)
In triunghiul aliturat, mergand de sus in jos, putem uni literele vecine, formand cuvinte.

I

O O O

C C C C C

L L L L L L L

(10p) a) In cate moduri putem citi cuvantul 7SOS ?
(15p) b) In cate moduri putem citi cuvantul /SOSCEL ?

SUBIECTUL III (25 p)
Se considerd multimea A = {10" [ n € N} U{2-10" |n e N} U{5-10" | n € N}.
(15p) a) Ardtati ca orice numar natural de 5 cifre distincte se poate scrie ca suma a maxim
12 elemente din A.
(10p) b) Determinati cel mai mic numar natural p pentru care este adeviratd afirmatia:
,, Orice numar natural de n cifre se poate scrie ca suma a mazxim p elemente din A.“

NOTA. Timp de lucru 3 ore. Toate subiectele sunt obligatorii.



CONCURSUL DE MATEMATICA

ISOSCEL
Editia a IV-a — 31.X.2009

CLASA A VIII-A

SUBIECTUL I (40 puncte)
Pe foaia de examen scrieti doar rdspunsurile (rezultatele):

(10p) 1. Eugen si Florin se iau la intrecere. Florin are pasul mai mic cu 10% decat Eugen,
dar, in acelasi interval de timp, Eugen face cu 10% mai putini pasi decat Florin. Care dintre
ei alearga mai repede?

(10p) 2. Stiind cd a+b =9, calculati E = a (a® + 4a + 4)+b (b? + 4b + 4)+ab (3a + 3b + 8) .

(10p) 3. Aflati numerele naturale care adunate cu 58, respectiv 173, dau de fiecare datd
un patrat perfect.

(10?1))) 4. Fie a= 1424224 .. 422007 g p =143+ 3%+ ... + 3297, Comparati numerele
(a+1)"si(20+1)".

SUBIECTUL II (25 p)
Numarul abed este scris in baza 10 cu cifre nenule. Daca a < b < ¢ < d, s se determine

.. . a c . — .
valoarea minima a sumei S = 7 + p si numarul abed pentru care se atinge aceasta valoare.

SUBIECTUL III (25 p)

George are o listd cu numerele lui norocoase (cel putin doud). Horia il provoaca pe George
la urmatorul joc: va scrie pe tabld p numere naturale a;, as, ..., a,, la alegerea lui George,
apoi acesta, la fiecare etapa a jocului, poate sterge orice numar de pe tabla care este suma a 8
numere aflate pe lista cu numerele norocoase, scriindu-le in schimb pe acestea. George castiga
daca, in urma unui numar oarecare de etape ale jocului, pe tabla se afli 64 de numere din lista
Nnorocoasa.

(10p) a) Aratati ca pentru p = 1, George poate castiga jocul si indicati o configuratie
casgtigatoare.

(15p) b) Aritati cd pentru p = 2, George pierde jocul, indiferent de componenta listei cu
numerelor norocoase si de numerele a; si as.

NOTA. Timp de lucru 3 ore. Toate subiectele sunt obligatorii.



