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Concursul de matematic¼a �NICOLAE COCULESCU� 2009
Soluţiile problemelor date la concurs
Clasa a VIII-a

1. Not¼am BC = a; CA = b; AB = c: Deoarece SABC este echifacial, obţinem congruenţele �ABC � �SCB
şi �BCA � �SAC; de unde rezult¼a SA = a; SB = b şi SC = c:
Deoarece \MAD � \DAB � \ADM; rezult¼a c¼a triunghiul MAD este isoscel, deci [MD] � [MA] : Folosind

teorema lui Thales şi teorema bisectoarei în triunghiul ASB; rezult¼a
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Analog obţinem NE =
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şi PF =
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: Inegalitatea de demonstrat 2 (MD +NE + PF ) � AB+BC+CA
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şi se obţine aplicând inegalitatea mediilor armonic¼a şi geometric¼a:
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şi analoagele.

2. Fie p un divizor prim al produsului abc: Este su�cient s¼a ar¼at¼am c¼a exponentul la care apare p în descom-
punerea în factori primi a lui abc este mai mic sau egal cu exponentul lui p în descompunerea în factori primi
a lui (a+ b+ c)7 :
Fie a = pux; b = pvy şi c = ptz; unde x; y; z � 1 sunt numere naturale nedivizibile cu p; iar u; v; t 2 N:

Exponentul lui p în descompunerea în factori primi a lui abc este u+v+t; iar exponentul lui p în descompunerea
lui a+ b+ c este cel puţin egal cu w = min (u; v; t) : Este su�cient s¼a ar¼at¼am c¼a u+ v + t � 7w:
Deoarece b j a2; c j b2 şi a j c2; rezult¼a v � 2u; t � 2v şi u � 2t; de unde obţinem şi v � 4t; t � 4u şi u � 4v:

Ca urmare, u+ v + t � w + 2w + 4w = 7w:

3. Se observ¼a c¼a x > 0; y > 0 şi z > 0: Relaţiile din enunţ pot � scrise sub forma
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Aplicând inegalitatea mediilor avem:
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Ca urmare, x2 = y2 = z2; şi cum x; y; z > 0; obţinem x = y = z: Din prima ecua̧tie rezult¼a 8x3 =
�
x2 + 4

�
�2x2;

cu soluţia x = 2: În concluzie, x = y = z = 2:

4. Deoarece a < 3a şi 2b < 4b; rezult¼a a; b > 0: Pentru orice num¼ar natural n � 1 avem:
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adic¼a
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: Presupunând
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���� 6= 0; rezult¼a c¼a n <
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�� ; pentru orice num¼ar natural n � 1;

ceea ce ar însemna c¼a muļtimea numerelor naturale este m¼arginit¼a de num¼arul
1

2
�� b
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�� ; absurd. Ca urmare,
presupunerea f¼acut¼a este fals¼a, deci

���� ba � 1
���� = 0; de unde a = b:


