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Concursul de matematic¼a �NICOLAE COCULESCU� 2009
Soluţiile problemelor date la concurs
Clasa a V-a

1. Dac¼a n � 4; atunci 2na+ 3nb � 16a+ 81b > 10a+ b = ab; contradiçtie, deci n � 3:
� Pentru n = 0 obţinem ab = a+ b; de unde 10a+ b = a+ b; adic¼a a = 0; imposibil.
� Pentru n = 1 rezult¼a ab = 2a+ 3b; de unde 10a+ b = 2a+ 3b. Obţinem b = 4a; cu soluţiile a = 1; b = 4

şi a = 2; b = 8:
� Pentru n = 2 avem 10a+ b = 4a+ 9b; de unde 3a = 4b: Avem soluţia a = 4; b = 3 şi a = 8; b = 6:
� Pentru n = 3 obţinem 10a+ b = 8a+ 27b; de unde a = 13b; care nu conduce la soluţii.

2. a)
4 9 2
3 5 7
8 1 6

b)
24 29 22

23 25 27

28 21 26

3. a) Dintre numerele 1; 2; :::; 100 sunt câte 20 de numere de forma 5k; 5k + 1; 5k + 2; 5k + 3 şi 5k + 4: Ca
urmare, S = (0 + 1 + 2 + 3 + 4) � 20 = 200:
b) Este evident c¼a n � 100; în caz contrar, resturile obţinute sunt 1; 2; :::; 100; a c¼aror sum¼a este mai mare

decât 100:
Fie q şi r câtul şi restul împ¼aŗtirii lui 100 la n: Atunci numerele 1; 2; :::; 100 pot � grupate în q grupe de câte

n numere consecutive care dau resturile 1; 2; :::; n�1; respectiv 0 la împ¼aŗtirea cu n şi înc¼a o grup¼a de r numere
consecutive, care dau resturile 1; 2; :::; r: Atunci

S = q � [0 + 1 + 2 + :::+ (n� 1)] + (1 + 2 + :::+ r) = q � n (n� 1)
2

+
r (r + 1)

2
:

Dac¼a S = 100; atunci qn (n� 1) + r (r + 1) = 200: Deoarece n � 100; avem q � 1; de unde rezult¼a c¼a

n (n� 1) � qn (n� 1) � qn (n� 1) + r (r + 1) = 200:

Ca urmare, n (n� 1) � 200; şi cum 14 � 13 < 200 < 15 � 14; rezult¼a n � 14: Atunci q este cel puţin egal cu câtul
împ¼aŗtirii lui 100 la 14; deci q � 7:
S¼a observ¼am c¼a dac¼a n � 6; atunci qn (n� 1) + r (r + 1) � qn (n� 1) � 7 � 6 � 5 = 210; deci n � 5:
Studiind cazurile n 2 f1; 2; 3; 4; 5g se obţine o singur¼a soluţie: n = 3:

4. a) Un exemplu este urm¼atorul: se coloreaz¼a cu o culoare numerele pare şi cu alt¼a culoare numerele impare.
b) Deoarece restul împ¼aŗtirii lui a+ 3b+ 9c la 3 este acelaşi cu restul împ¼aŗtirii lui a la 3; putem colora cu

o culoare multiplii de 3; cu o alt¼a culoare numerele care dau restul 1 la împ¼aŗtirea cu 3 şi cu a treia culoare
numerele care dau restul 2 la împ¼aŗtirea cu 3:
c) Pornind de la faptul c¼a 1; 5 şi 9 au aceeaşi culoare, s¼a spunem roşu, vom crea noi numere roşii folosind

faptul c¼a dac¼a a; b şi c sunt roşii, atunci şi a+ 3b+ 9c este roşu. Avem succesiv:
� 9; 5; 1 roşii ) 9 + 3 � 5 + 9 � 1 = 33 este roşu
� 5; 33; 9 roşii ) 5 + 3 � 33 + 9 � 9 = 185 este roşu
� 5; 185; 9 roşii ) 5 + 3 � 185 + 9 � 9 = 641 este roşu
� 5; 641; 9 roşii ) 5 + 3 � 641 + 9 � 9 = 2009 este roşu.
Observa̧tie. De fapt, construçtia acestor sume se face plecând de la 2009: Încerc¼am s¼a-l scriem pe 2009

sub forma a+3b+9c; unde a; b şi c sunt numere roşii. Cum 2009 este de forma 3k+2; vom alege a = 5; atunci
3b+9c = 2009�5 = 2004; de unde b+3c = 668: Alegând acum spre exemplu c = 9; am putea încerca s¼a ar¼at¼am
c¼a b = 668� 3 � 9 = 641 este num¼ar roşu. Raţionamentul se continu¼a în acelaşi fel pentru 641 ş.a.m.d.


