Concursul national de matematica
“LAURENTIU PANAITOPOL”

Bucuresti, 07.11.2009

Clasaa Vl-a

1. Lao aniversare, tatil a daruit familiei sale o cutie cu 175 de bomboane. Tn prima zi,
mama si cei trei copii au mancat, fiecare, cite 0 bomboana. In fiecare din urmatoarele
zile, mama a mancat cate o bomboana si fiecare copil a mancat cu o bomboana mai
mult decéat a mancat in ziua precedentd. Dupa cate zile s-au terminat bomboanele din
cutie?

2. Aflati cate numere de forma abcde, scrise in baza zece, au simultan urmatoarele
proprietati:
i)a-b-c=p, ii)d+e= p2, iii) p este numar prim.

3. Se dau numerele A=7-17-117 si B=3-1183-2023.
a) Determinati numarul de divizori naturali ai numarului A.
b) Aratati ca cel mai mic multiplu comun al numerelor A si B este patrat perfect.

4. Pe dreapta d se considera punctele A, Ay, ..., Ays, In aceastd ordine. Distanta dintre
oricare doud puncte consecutive este de 1 cm. Determinati:

a) numarul de segmente avand, fiecare, capetele in cate doua dintre punctele
AL A, ..., A5 simijlocul in punctul Aqs;

b) numarul de segmente avand, fiecare, capetele in cate doua dintre punctele
AL A, ..., Ay silungimea egald cu 15 cm.

€) numarul de segmente avand, fiecare, capetele in cate doua dintre punctele
A, Ay, ..., Ags si fiecare continand punctul Az Tn interior.

. Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se puncteaza dela 0 1a 7.
Timp de lucru: 3 ore efectiv.
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1. Daca x este numarul de zile 1n care au fost terminate bomboanele, atunci mama a

X-(x+1)

mancat x bomboane iar copiii au méancat 3- (1+ 2+...+ x) =3 bomboane. 2p

, . X-(x+1)
Obtinem ecuatia X+3-T:175. 1p

Ecuatia este echivalenta cu X- (3X + 5) =350, x>1.2p
Verifica numai Xx=10.2p

2. Dacd p=2,atunci abc e {112,121,211}. 1 p

Deoarece p” =4, atunci (d,e)<{(0,4),(4,0).(13),(31).(2.2)}.
Obtinem 3-5=15 numere. 2 p
Daca p=3, atunci abc e {113,131.311} 1 p

Deoarece p? =9, atunci

(d.€)€{(0.9).(9.0).(18),(8.1).(2.7).(7.2).(6.3).(3,6).(4,5).(5.4)}
Obtinem 3-10=30numere. 2 p
Pentru p>5, problema nu are solutii deoarece d +e < 25.

Finalizare: sunt 45 de numere. 1 p

3. a) Avem A=32.7.17-13.2p
Numarul de divizori ai lui A este egal cu24.1p

b) Avem B=72.17%.3.13%.2p
Cel mai mic multiplu comun al numerelor A si B este B :(3-7-13-17)2. 2p

4. a) Punctul Aq; este mijlocul segmentului [ A Ass].

Tn total sunt 12 segmente care au mijlocul in punctul Aj. 3 p

b) Numarul de segmente este egal cu 10. 2 p
¢) Numarul de segmente este egal cu 12-12=144.2 p
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