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Evaluarea la disciplina Fizica

in cadrul examenului national de bacalaureat 2010

Examenul national de bacalaureat este modalitatea esentiala de evaluare a competentelor,
a nivelului de cultura generald si de specializare atins de absolventii de liceu.

In conformitate cu Ordonanta de urgentd nr. 97/2009, pentru modificarea Legii
Invatamantului nr. 84/1995 si cu Art.41 (1) din Anexa 2 la O.M.E.C.I. nr. 5507/06.10.2009, privind
aprobarea calendarului si a metodologiei de organizare si desfasurare a examenului de
bacalaureat -2010, fizica are Tn cadrul Examenului de Bacalaureat pentru anul scolar 2009-2010
statutul de disciplina optionala, putand fi aleasa ca proba scrisa la alegere de catre elevii care au
absolvit:

» profilul real din filiera teoretica
» profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului din filiera tehnologica
» profilul militar din filiera vocationala.

Structura testului

Testul pastreaza structura din anii anteriori: cate trei subiecte pentru fiecare dintre cele
patru module (I. MECANICA, Il. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, lll. PRODUCEREA SI
UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, IV. OPTICA).

Testul este astfel proiectat incat sa contribuie la indeplinirea functiilor evaludrii urmarite prin
examenul de bacalaureat, realizand o evaluare sumativa la finalul Tnvatamantului preuniversitar.
Acesta asigura o cuprindere echilibrata a materiei studiate, are un grad de complexitate
corespunzator continutului programelor scolare si programei de bacalaureat, putand fi tratat in timpul
stabilit (3 ore).

Pentru fiecare modul, subiectul | contine cate cinci itemi de tip alegere multipla, iar
subiectele al ll-lea si al lll-lea contin cate un item de tip rezolvare de problema. Subiectele
elaborate nu vizeazd continutul unui manual anume. Manualul gcolar este doar unul dintre
suporturile didactice utilizate de profesori si elevi, ce ajuta la parcurgerea programei scolare.

Subiectele sunt elaborate in conformitate cu programa examenului de bacalaureat pentru
disciplina fizica, tinAndu-se seama de programele scolare de fizica in vigoare pentru absolventii

promotiei 2010.
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Competentele de evaluat in cadrul probei scrise la fizica a examenului de bacalaureat

sunt:
1. Explicarea unor fenomene naturale cu ajutorul conceptelor specifice fizicii:

1.1. definirea sau recunoagterea unor concepte specifice fizicii mentionate in lista de
termeni din programa;

1.2. formularea de ipoteze referitoare la fenomene fizice;

1.3. exprimarea prin simboluri specifice fizicii a legilor, principiilor si teoremelor fizicii, a
definitiilor marimilor fizice si a unitatilor de masura ale acestora,;

1.4. descrierea semnificatiilor termenilor sau simbolurilor folosite in legi sau relatii.
2. Utilizarea notiunilor studiate in rezolvarea unor probleme cu caracter teoretic gi aplicativ:

2.1. selectarea informatiilor relevante referitoare la fenomenele prezentate in cadrul
problemelor;

2.2. aplicarea modelelor unor procese in rezolvarea problemelor;

2.3. utilizarea adecvata a unor algoritmi si a aparatului matematic Tn rezolvarea de
probleme;

2.4. utilizarea reprezentarilor schematice si a graficelor ajutatoare pentru intelegerea i
rezolvarea unei probleme;

2.5. interpretarea din punct de vedere fizic a rezultatelor obtinute in rezolvarea unor
probleme.
3. Interpretarea fenomenelor din viata cotidiand prin folosirea intr-un mod integrat a
cunostintelor si a metodelor specifice diferitelor domenii ale fizicii:

3.1. identificarea fenomenelor fizice in situatii din viata cotidiana;

3.2. realizarea de conexiuni intre fenomenele specifice diverselor domenii ale fizicii, Tn
scopul explicarii principiilor de functionare ale unor aparate si montaje simple;

3.3. selectarea informatiilor relevante pentru interpretarea unor fenomene fizice;

3.4. anticiparea evolutiei fenomenelor fizice, pornind de la date prezentate;

3.5. descrierea si explicarea unor fenomene din viata cotidiana folosind cunostinte integrate
din diferite domenii ale fizicii.
4. Identificarea unor relatii intre informatii rezultate din explorarea gi experimentarea dirijata
a unor fenomene fizice, pentru interpretarea acestora:

4.1. decodificarea informatiilor continute in reprezentari grafice sau tabele;

4.2. selectarea informatiilor relevante pentru interpretarea unor fenomene fizice.

Testul prezentat este un model pentru examenul propriu-zis, elaborat in vederea asigurarii

transparentei si informdrii persoanelor interesate.
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Precizari referitoare la evaluarea probei scrise

In cadrul examenului de bacalaureat, evaluarea se realizeaza prin raportare la
competentele de evaluat prezentate in programa disciplinei. Corespunzator acestor competente,

structura testului este urmatoarea:

Competenta de evaluat Pondere"
1. Explicarea unor fenomene naturale cu ajutorul conceptelor 2506
specifice fizicii
2. Utilizarea notiunilor studiate in rezolvarea unor probleme cu 50%

caracter teoretic si aplicativ

3. Interpretarea fenomenelor din viata cotidiana prin folosirea
intr-un mod integrat a cunostintelor si a metodelor specifice 15%
diferitelor domenii ale fizicii

4. |dentificarea unor relatii intre informatii rezultate din explorarea
si experimentarea dirijatd a unor fenomene fizice, pentru 10%
interpretarea acestora

Din perspectiva evaluarii, taxonomia reprezintd cadrul ce sta la baza construirii
competentelor de evaluat. Categoriile continute sunt cele clasice bloomiene: cunoastere;
comprehensiune sau intelegere; aplicare; analiza; sinteza; evaluare.

1. Cunoasterea vizeaza: identificarea de termeni, relatii, procese, observarea unor fenomene,
procese, nominalizarea unor concepte, culegerea de date din surse variate, definirea unor concepte.

2. Intelegerea vizeaza: compararea unor date, stabilirea unor relatii, calcularea unor rezultate
partiale, clasificari de date, reprezentarea unor date, sortarea-discriminarea, investigarea,
descoperirea, explorarea

3. Aplicarea vizeaza: reducerea la o schema sau model, anticiparea unor rezultate,
reprezentarea datelor, remarcarea unor invarianti, rezolvarea de probleme prin modelare si
algoritmizare.

4. Analiza vizeaza: descrierea unor stari, sisteme, procese, fenomene, generarea de idei,
argumentarea unor enunturi, demonstrarea, compararea unor rezultate.

5. Sinteza vizeaza: formularea unor concluzii, calcularea si evaluarea unor rezultate,
interpretarea rezultatelor, analiza de situatii, elaborarea de strategii, relationari intre diferite tipuri de
reprezentari.

6. Evaluarea vizeaza: aplicarea, generalizarea si particularizarea, integrarea, verificarea,

optimizarea, transpunerea, realizarea de conexiuni, adaptare si adecvare la context.

“Ponderile indicate sunt aproximative. Autorii subiectelor vor incerca sa se apropie cat mai mult de aceste
specificatii, dar pot exista abateri datorate unor situatii particulare.
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Testul este alcatuit atat din itemi obiectivi cat si din itemi subiectivi, Tn concordanta cu

complexitatea competentelor de evaluat vizate.

Baremul de evaluare si de notare este instrumentul pe baza caruia se apreciaza lucrarile
elevilor. Este un instrument de evaluare si de notare asociat unei/unor sarcini concrete de lucru
date elevilor.

Baremul de evaluare si de notare este elaborat cu grad Thalt de obiectivitate si aplicabilitate,
astfel incat sa reduca la minim diferentele de notare dintre corectori.

Baremul de evaluare si de notare este proiectat pe baza notarii analitice. Aceasta implica
determinarea principalelor performante (unitati de raspuns) pe care elevul trebuie sa le evidentieze
in raspunsul sau la fiecare item. Unitatilor de raspuns li se acordd puncte care, insumate,
determina nota pentru fiecare item. Notarea analitica are avantajul de a asigura rigurozitatea
corectarii, favorizand realizarea unei aprecieri obiective.

Distributia punctajului in cadrul testului este reprezentata in tabelul de mai jos:

Tipul itemului Numar de itemi Punctaj Pondere
Alegere multipla 5x2=10 30 33%

Rezolvare de o%2=1 60 67%
probleme

Baremul de evaluare si de notare permite evaluarea precisa a raspunsurilor la itemii de tip
alegere multipla. Tn cazul itemilor de tip rezolvare de probleme de la subiectele al ll-lea si al lll-lea,
baremul de corectare si de notare include elemente ale raspunsului care vor fi punctate. in acest
fel candidatul primegte punctaj pentru rezolvari partiale ale cerintei itemului. Pentru o evaluare
unitara, Tn barem se vor regasi rezolvarile complete ale itemilor. Se vor puncta Tnsa corespunzator

oricare alte metode de rezolvare corecta a cerintei.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2010

Proba scrisa la Fizica MODEL
Proba E-d): Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia
mediului, Filiera vocationala — profilul militar o
* Sunt obliﬁlatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele Patru revazute de programd, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g = 10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
(15 puncte)

. Conform legii lui Hooke, alungirea unui fir elastic este direct proportionala cu:

. modulul de elasticitate longitudinala

. constanta elastica

. forta deformatoare

. aria sectiunii transversale. (3p)

. Relatia corecta intre forta de actiune si forta de reactiune care se manifestéa la interactiunea dintre doua

corpuri este:

NSO T K-

a. |Fas| = ~[Fea| b. Fag =~Faa C. Fag—Fga =0 d. Fag = 2[Fgy . (3p)
3. Pentru ridicarea unui corp la o Tnaltime h=2m motorul unei macarale efectueaza un lucru mecanic

L=100kJ in intervalul de timp At = 4s. Puterea medie a motorului macaralei in acest interval de timp este:

a. P =25kwW b. P =50 kW c. P =200 kw d. P =400 kW (3p)
4. Marimea fizica a carei unitate de masura in S.I. poate fi pusa sub forma %lk este: afmis)

mikg
a. acceleratia b. puterea mecanica c. forta d. viteza ab----- (3p)
5. In graficul alaturat este reprezentata dependenta de timp a acceleratiei unui corp
care pleaca din repaus, in cursul migcarii sale rectilinii. Valoarea maxima a vitezei
este atinsa de corp la momentul:

a. 4s b. 2s c.1s d.o 2 2 4t (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doi oameni imping o0 masina cu masa M =15t pe un drum orizontal, un interval de timp At =4s. Cei doi oameni
actioneaza unul langa altul, practic in acelasi punct, cu fortele orizontale si paralele F; = 400N si respectiv
F, = 500N . Dependenta de timp a vitezei masinii pe durata acestei operatiuni este redata h graficul alaturat.

a. Determinati acceleratia maginii. 1’_.(m )
b. Reprezentati fortele care actioneaza asupra maginii si determinati valoarea
rezultantei fortelor de rezistenta care actioneaza asupra maginii. Se va presupune ca 12¢-------
rezultanta fortelor de rezistenta este constanta.

c. Determinati distanta parcursa de magina in intervalul de timp At =4s.

d. Considerand ca rezultanta fortelor de rezistenta care actioneaza asupra masinii este 2 4 1(s)
constantd si are valoarea F, =450N, determinati intervalul de timp scurs din

momentul Tncetarii actiunii celor doi oameni, pana la oprirea masinii.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Portiunea finala a traiectoriei parcurse intr-un ,montagne russe” dintr-un parc de distractii poate fi modelata

astfel: un plan inclinat de unghi a = 30° fata de orizontala si lungime ¢ = 6m care se continua cu o portiune
orizontala de lungime d =11m (ca in figura alaturata). Vehiculul, de masa m=200Kkg , incepe sa coboare pe
planul Tnclinat cu viteza initiald vy =2 m/s. Pe planul inclinat migcarea are loc fara frecare. Trecerea pe

portiunea orizontalé se face lin, faré modificarea modulului vitezei. Pe portiunea orizontald coeficientul de
frecare are valoarea p =0,25. Dupa ce vehiculul parcurge distanta m

d, loveste un resort, initial nedeformat, de constanta de elasticitate
k = 20kN/m pe care 1l comprima si se opreste. Determinati:

. . . . . A a A k
a. energia mecanica totala a vehiculului atunci cand se afla in varful WWE
planului inclinat (se considera energia potentiala gravitationald nula ' d :
A —
la baza planului inclinat); i !

b. viteza vehiculului la baza planului inclinat;
c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe portiunea orizontala;
d. comprimarea maxima a resortului, neglijand frecarea pe timpul comprimarii.
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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum gi Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2010

Proba scrisa la Fizica MODEL
Proba E-d): Filiera teoreticd — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale i protectia
mediului, Filiera vocationala — profilul militar .
* Sunt obli%atorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele 'oatru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 10%*mol ™, constanta gazelor ideale R = 8,31

J - .
. Intre parametrii
mol [K

de stare ai gazului ideal intr-o stare daté exista relatia: p [V = VRT .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

(15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manuale, unitatea de masura a marimii fizice exprimate

prin raportul RT este:
Y7,
a. K b.J c. Pa d. JK (3p)
2. Lucrul mecanic schimbat de o masa de gaz ideal cu mediul exterior P
are cea mai mare valoare in transformarea: e o 2
al-2 1 v
b.2-.3 4 3
c.3-4 o]
d. 4 -1 V. @p)

3. Dintre urmétoarele procese termodinamice suferite de un gaz ideal, cel in

care energia interna creste este:
a. destinderea adiabatica

b. destinderea la presiune constanta

c. comprimarea la presiune constanta

d. comprimarea la temperatura constanta. (3p)
4. Un gaz ideal se destinde dupa legea p?V = const. In timpul procesului temperatura gazului:

a. scade b. creste c.ramane constanta  d. creste apoi scade (3p)
5

.Tn timpul fiecarui ciclu, un motor termic absoarbe caldura Q. =400J de la sursa caldd si cedeaza
caldura Q..q =—300J sursei reci. Lucrul mecanic efectuat de substanta de lucru intr-un ciclu este:

a. 100J b.300J c.400J d.700J (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un sistem termodinamic evolueaza dupa procesul ciclic 12341 reprezentatin V4
coordonate V-T ca n figura alaturatd. Substanta de lucru este v=1mol de oV 2 - 3

o] - >
gaz ideal monoatomic (C, ZER)’ temperatura starii 1 fiind T, = 300K . Se i v
cunoaste In2 =0,693. y . 1 ‘ 4
a. Reprezentati grafic procesul ciclic Tn sistemul de coordonate p-V . 1 b
b. Calculati energia interna a gazului In starea 3.
c. Determinati valoarea caldurii primite de substanta de lucru Tn timpul unui P
ciclu. T, AT, ' T
d. Calculati lucrul mecanic schimbat cu mediul exterior in timpul unui ciclu.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O butelie de volum V =8,31dm? contine m, =8¢ de oxigen si m, =21g de azot la temperatura t = 27°C..
Oxigenul si azotul, considerate gaze ideale, au masele molare y; =32kg/kmol si respectiv

1, = 28kg/kmol . Butelia rezista pana la o presiune maxima p,,,, = 610° N/m? . Determinati:

a. presiunea amestecului de gaze din butelie;

b. numarul de molecule de azot din butelie;

c. masa molard a amestecului;

d. temperatura maxima pana la care poate fi incalzita butelia fara sa explodeze.

Proba E-d): Proba scrisa la Fizica 6 B. Elemente de termodinamica
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2010

Proba scrisa la Fizica MODEL
Proba E-d): Filiera teoreticd — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale i protectia
mediului, Filiera vocationala — profilul militar .
e Sunt obli%latorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele ‘oatru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se considera sarcina electrica elementard e =16 10 *°C
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

(15 puncte)

1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele folosite in manualele de fizica, precizati care dintre
urmatoarele expresii are aceeasi unitate de masura ca si sarcina electrica:

| 2 w
a — b. 2 at c. IR a v 3p)

At R U
2. La capetele unui conductor metalic de rezistentd R se aplica o tensiune electrica U . Daca e este sarcina
electricd elementard, atunci numarul de electroni care trec prin sectiunea transversald a conductorului in
intervalul de timp t este:

Ut etR eR Rt

a.N=— b. N=— c. N=— d N=— (3p)
eR U Ut Ue

3. Rezistenta unui conductor liniar, omogen, de lungime ¢=100m, cu aria sectiunii transversale de 1mm?,

confectionat din aluminiu ( o5 =2,75 [10°8Q i), are valoarea:

a. 0275Q b. 275Q c. 275Q d. 275Q (3p)
4. Tensiunea electromotoare a unui generator de curent continuu este numeric egala cu lucrul mecanic
consumat pentru deplasarea unitatii de sarcina:

a. in intreg circuitul inchis

b. Tntre bornele generatorului, in circuitul exterior generatorului

c. intre bornele generatorului, in circuitul interior generatorului R(Q)

d. intre oricare doua puncte ale circuitului exterior. 3p)
5.1n graficul din figura alaturatd este reprezentatd dependenta rezistentei R,

electrice a unui rezistor, In functie de temperatura. Simbolurile marimilor fizice

fiind cele utilizate Tn manuale, panta dreptei din figura este egala cu: t, t'c)

a. Rg b. Ro r @ c. Rgr d. a (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Pentru circuitul electric reprezentat in schema alaturata se cunosc: IEl,rl
tensiunea electromotoare a sursei 1 E; = 4,5V, rezistentele interne ale * I

celor doud surse r; =r, =1Q, rezistentele celor trei rezistoare
R, =2Q, R, =25Q si R; =15Q. Ampermetrul montat in circuit este
real avand rezistenta interna R, =05Q. Scala ampermetrului are 100

de diviziuni, iar indicatia maxima a scalei este de 1A. Acul
ampermetrului s-a oprit in dreptul diviziunii 20. Sensul curentului electric
prin rezistorul de rezistentd R, este indicat in figura. Determinati: °

a. intensitatea curentului prin rezistorul de rezistenta Rs;

b. rezistenta echivalenta a circuitului exterior surselor; IE LiE

c. tensiunea electromotoare E, a sursei 2; :

d. indicatia unui voltmetru ideal (R, - ) conectat la bornele sursei 1. I

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Macheta functionald a unui autovehicul electric contine doi consumatori cu valorile parametrilor nominali
12V, 36 W, respectiv 12 V, 24 W. Cei doi consumatori sunt grupati in paralel. Gruparea astfel formata este
alimentatda de un numar de baterii identice legate Tn serie, care asigura functionarea consumatorilor la
parametri nominali. Tensiunea electromotoare a unei baterii este E =6V, iar rezistenta interna r =0,4 Q.

Rezistenta totala a firelor de legatura este Ry, =08 Q . Calculati:

a. rezistentele electrice ale celor doi consumatori in regim normal de functionare;

b. energia consumata de cei doi consumatori intr-un minut de functionare;

c. numarul de baterii necesare pentru functionarea normaléd a consumatorilor;

d. randamentul transferului de putere de la baterii spre gruparea celor doi consumatori.

Proba E-d): Proba scrisa la Fizica 7 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2010

Proba scrisa la Fizica MODEL
Proba E-d): Filiera teoreticd — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale i protectia
mediului, Filiera vocationala — profilul militar .
e Sunt obli%latorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele ‘oatru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
« Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

D. OPTICA
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 310%m/s, constanta Planck h = 6,6 1073*J&, sarcina electrica

elementard e =16 [10°C, masa electronului m, =91010 3 kg.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
(15 puncte)

1. O raza de lumina cade pe suprafata de separatie dintre doua medii de indici de refractie diferiti, n, i respectiv

n,, lumina trecand din mediul 1 in mediul 2. Unghiul de incidenta este egal cu unghiul de refractie daca:

a. n, >n, b.i=0° c.n <n, d. i =90° (3p)
2. Prin studiul experimental al efectului fotoelectric extern, s-a constatat ca intensitatea curentului fotoelectric
de saturatie este:

a. direct proportionala cu frecventa radiatiilor incidente, cand fluxul lor este constant

b. invers proportionala cu frecventa radiatiilor incidente, cand fluxul lor este constant

c. direct proportionala cu fluxul radiatiilor incidente, cand frecventa lor este constanta

d. invers proportionala cu fluxul radiatiilor incidente, cand frecventa lor este constanta. (3p)
3. Doud lentile subtiri, identice, au fiecare convergenta C =5J. Ele sunt dispuse coaxial astfel ca un
fascicul de lumina paralel cu axa optica principala, incident pe una dintre lentile, paraseste a doua lentila tot
ca fascicul paralel cu axa optica principala. Distanta dintre lentile este:

a. 40cm b. 20cm c. 10cm d. 5cm (3p)
4. O oglinda plana de mici dimensiuni este fixatd pe un perete al camerei, la indltimea h = 60cm de podea.
Inaltimea fata de podea la care se afla o sursa de lumina, pe peretele opus celui cu oglinda, astfel incat la
mijlocul podelei sa se formeze o pata luminoasa este:

a. 18m b. 15m c.1m d. 0,6m (3p)
5. O lentila biconvexa aflata in aer formeaza imaginea reala a unui obiect asezat perpendicular pe axa optica
principald. Dimensiunea imaginii este mai mare decat dimensiunea obiectului in cazul in care coordonata
obiectului, x;, indeplineste conditia:

a.3f > x| > 2f b. —x, =f c. f<-x, <2f d. f<-x, <0 (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O lentild subtire cu distanta focala f; =25cm formeaza pe un ecran imaginea unui obiect liniar aflat la

distanta de 75cm 1n fata ei. Obiectul este agezat perpendicular pe axa optica principala.

a. Determinati distanta dintre obiect si ecran.

b. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentild, pentru obiectul considerat, in
situatia descrisa de problema.

c. De prima lentila se alipeste o a doua, cu convergenta C, = -10. Calculati distanta la care trebuie asezat
obiectul fata de sistemul de lentile astfel incat pe ecranul agezat intr-o pozitie convenabild s& se observe o
imagine clara de doua ori mai mare ca obiectul.

d. Calculati convergenta primei lentilei la introducerea acesteia in apa (Njgqgs =15, Ngps =4/3).

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Pentru studiul experimental al efectului fotoelectric extern se dispune de o celula fotoelectrica al carei catod este
realizat dintr-un metal oarecare. Se masoara experimental diferenta de potential care anuleaza intensitatea
curentului fotoelectric in functie de frecventa v a radiatiei monocromatice trimise asupra catodului celulei
fotoelectrice, obtindndu-se valorile din tabelul alaturat.

a. Stabiliti dependenta teoretica a tensiunii de stopare Us de | ,101%Hz)| 9,2 | 10,4 | 11,6 | 12,8| 14,0(15,5
frecventa v a radiatiei monocromatice incidente, Ug :f(u). U, (V) 0 050 1,00 1,50] 2,00[2,60
Folosind rezultatele experimentale trasati graficul Ug = f(u).
b. Determinati lucrul mecanic de extractie a fotoelectronilor din metal.

c. Calculati lungimea de undad maxima a radiatiei monocromatice sub actiunea careia catodul celulei
fotoelectrice poate sa mai emita electroni.

d. Determinati viteza maxima a fotoelectonilor emisi daca pe suprafata catodului cad radiatii
electromagnetice cu lungimea de unda A =214nm.
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Examenul de bacalaureat - 2010
Proba scrisa la Fizica
BAREM DE EVALUARE $§1 DE NOTARE
* Se puncteaza oricare alte formulari/ modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
* Nu se acorda fractiuni de punct.

MODEL

» Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin Tmpartirea punctajului total acordat

pentru lucrare la 10.

A. MECANICA (45 puncte)
Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
1. [c 3p
2. |b 3p
3. a 3p
4. a 3p
5. a 3p
TOTAL Subiect | 15p
Subiectul al ll-lea
ll.a. | Pentru: 3p
Av
a=— 2
At P
rezultat final: a =0,3m/s? 1p
b. Pentru: 4p
reprezentarea fortelor (Fl, F; , é N , : ) 2p
MI}':Fl-'_FZ_Fr lp
rezultat final: F, = 450N 1p
c. Pentru: 4p
_ Viin *Vin
Vi, = — 5 1p
rezultat final: d =2,4m 1p
d. Pentru: 4p
F, =-MQ&y 1p
Avy _ Vg -V
a=—=——"22; vy =0
LT, oy n 2p
rezultat final: At; = 4s 1p
TOTAL Subiect Il 15p
Subiectul al lll-lea
lll.a. | Pentru: 3p
2
mv
E, =—2 +mgh 1p
2
mvg .
E, = 5 +mg/sina 1p
rezultat final: E; =6400J 1p
b. Pentru: 4p
aplicarea teoremei conservarii energiei cinetice (sau echivalent)
2 2
mv
0 4 mgh = mv 20
2
V =4V§ +2g/sina 1p
rezultat final: v =8m/s 1p
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C. Pentru: 4p
Fe =N 1p
Lg, =F [ [€0s180° 1p
Lg =-pmgd 1p
rezultat final: Lg, =-5500J 1p
d. Pentru: 4p
AE, =L 1p
. o kx?
lucrul mecanic efectuat de forta elastica L, = N 1p
x = |l 1p
k
rezultat final: x =0,3m 1p
TOTAL Subiect i 15p

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

(45 puncte)

Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
1. |c 3p
2. a 3p
3. |b 3p
4. b 3p
5. a 3p
TOTAL Subiect | 15p
Subiectul al ll-lea
Il.a. Pentru: 4p
p.ﬂ
4p
b. Pentru: 3p
T, =4T, 1p
3
U= EVRT3 1p
rezultat final: U 014,96 kJ 1p
C. Pentru: 4p
Qp =Qu2 +Qu3 1p
V
Q, =WRT;In-2 1p
Vl
Qp3 =VC (T3 —T;) 1p
rezultat final: Qp 012,95kJ 1p
d. Pentru: 4p
L=Lyp +Llog +Llgy +Ly 1p
Log =L =0 1p
V V
L=WRT,In—=+RT;In-+ 1p
Vi Va
rezultat final: L 0518kJ 1p
TOTAL Subiect Il 15p
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Subiectul al lll-lea

ll.a. Pentru: 4p
V=v,+V, 1p
m
Vl = _l ’ VZ = _2 lp
H Ha
m m, \|RT
M Hy )V
rezultat final: p =3[10° Pa 1p
b. Pentru: 3p
m
N, =N, —= 2p
H>
rezultat final: N, 04,5210 molecule 1p
c. Pentru: 4p
my =my; +m, 1p
m; +m
_ M 2 2p
vy +V,
rezultat final: ¢ =291073 *g 1p
mol
d. Pentru: 4p
_ Pmax V
Tmax - % 3p
rezultat final: T, = 600K 1p
TOTAL Subiect lll 15p

Barem de evaluare si de notare la Fizica 11



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum gi Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU (45 puncte)
Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
I.1. d 3p
2. a 3p
3. b 3p
4. a 3p
5. c 3p
TOTAL Subiect | 15p
Subiectul al ll-lea
Il.a. Pentru: 4p
I = 12(Ry +R,) 5
3 R, p
rezultat final:1; = 0,4 A 1p
b. Pentru: 4p
R;(R, +R
R, = 3(Ry A) 2p
R3 +R; +Ry
R. =R +R, 1p
rezultat final: R, =3Q 1p
C. Pentru: 4p
Iy =1, +1g 1p
E; =E; —11(Re +11 +15) 2p
rezultat final: E, =15V 1p
d. Pentru: 3p
Uy =E; -l 2p
rezultat final: U;=3,9 V 1p
TOTAL Subiect Il 15p
Subiectul al lll-lea
lllLa. | Pentru: 4p
u? u?
Ri=— Ry =—— 2p
Py P,
rezultat final: R; =4Q, respectiv R, =6Q 2p
b. Pentru: 4p
R;R
R - 12
12 —Rl IR, 1p
_u 1
= p
R12
Wy, =12 Ry, [ 1p
rezultat final: W, =3600J 1p
c. Pentru: 4p
Re = R12 + Rfire 1p
Eechn =NE; rgen =0r 1p
NE =1(Ryz +Rye +1r) 1p
rezultat final: n =4 1p
d. Pentru: 3p
P = Eech a 1p
P, +P,
=== 1
P p
rezultat final: 7 = 50% 1p
TOTAL Subiect Il 15p
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D. OPTICA (45 puncte)
Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
I.1. b 3p
2. c 3p
3. a 3p
4. a 3p
5. c 3p
TOTAL Subiect | 15p
Subiectul al ll-lea
Il.a. | Pentru: 4p
. = X4 5
2+ X1 P
d = X2 - Xl 1p
rezultat final: d =112,5cm 1p
b. Pentru: 3p
constructia corecta a imaginii 3p
C. Pentru: 4p
C = i + C2 1p
fy
X2
=< ==-2
B X, 1p
x, =1~ F) ) 1
1776 0B p
rezultat final: —x; =50cm 1p
d. Pentru: 4p
1 1 1
— = Njeniis — L) — —— 1
fl ( lentild {Rl RZJ p
c,'= w_l[L_LJ 1p
Naps R; R;
Nientila 1
Cll = napé 1p
fy MMieniia =1
rezultat final: C,'=10 1p
TOTAL Subiect Il 15p
Subiectul al lll-lea
Il.a. Pentru: 4p
hiv =elUg +L 1p
U =(h/e)m-(Lre) 1p
trasarea corecta a graficului Ug = f(u). 2p
b. Pentru:
L=hy, 1p |4p
din rezultatele experimentale se obtine v, = 9,2 [10"'Hz 2p
rezultat final: L 06,07 107°J 1p
C. Pentru:
Amax = /]O 1p 3p
Ao = (C/Uo) 1p
rezultat final: A, 0326nm 1p
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d. Pentru: 4p
hic/A)=E, +L= E.=(h®/A)-L 1p
E.=mv2, /2 1p
\V/ = E h_[]: -L 1
rezultat final: v ,,, 18,36 [10°m/s 1p

TOTAL Subiect Il 15p
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