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Evaluarea la disciplina Fizica

in cadrul examenului national de bacalaureat 2010

Examenul national de bacalaureat este modalitatea esentiala de evaluare a competentelor,
a nivelului de cultura generala si de specializare atins de absolventii de liceu.
in conformitate cu Ordonanfa de urgentd nr. 97/2009, pentru modificarea Legii
Tnvatamantului nr. 84/1995 si cu Art.41 (1) din Anexa 2 la O.M.E.C.I. nr. 5507/06.10.2009, privind
aprobarea calendarului si a metodologiei de organizare si desfasurare a examenului de
bacalaureat -2010, fizica are Tn cadrul Examenului de Bacalaureat pentru anul scolar 2009-2010
statutul de disciplina optionala, puténd fi aleasa ca proba scrisa la alegere de catre elevii care au
absolvit:
« profilul real din filiera teoretica
» profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului din filiera tehnologica
» profilul militar din filiera vocationala.

Structura testului

Testul pastreaza structura din anii anteriori: cate trei subiecte pentru fiecare dintre cele
patru module (. MECANICA, Il. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, lll. PRODUCEREA SI
UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, IV. OPTICA).

Testul este astfel proiectat incét sa contribuie la Tndeplinirea functiilor evaluarii urmarite prin
examenul de bacalaureat, realizdnd o evaluare sumativa la finalul invatamantului preuniversitar.
Acesta asigura o cuprindere echilibratda a materiei studiate, are un grad de complexitate
corespunzator continutului programelor scolare si programei de bacalaureat, putand fi tratat in timpul
stabilit (3 ore).

Pentru fiecare modul, subiectul | contine céte cinci itemi de tip alegere multipla, iar
subiectele al ll-lea si al lll-lea contin cate un item de tip rezolvare de problema. Subiectele
elaborate nu vizeaza continutul unui manual anume. Manualul scolar este doar unul dintre
suporturile didactice utilizate de profesori si elevi, ce ajuta la parcurgerea programei scolare.

Subiectele sunt elaborate in conformitate cu programa examenului de bacalaureat pentru
disciplina fizica, tindndu-se seama de programele gcolare de fizica in vigoare pentru absolventii
promotiei 2010.
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Competentele de evaluat in cadrul probei scrise la fizicd a examenului de bacalaureat

sunt:
1. Explicarea unor fenomene naturale cu ajutorul conceptelor specifice fizicii:

1.1. definirea sau recunoagterea unor concepte specifice fizicii mentionate in lista de
termeni din programa;

1.2. formularea de ipoteze referitoare la fenomene fizice;

1.3. exprimarea prin simboluri specifice fizicii a legilor, principiilor si teoremelor fizicii, a
definitiilor marimilor fizice gi a unitatilor de masura ale acestora;

1.4. descrierea semnificatiilor termenilor sau simbolurilor folosite in legi sau relatii.
2. Utilizarea notiunilor studiate in rezolvarea unor probleme cu caracter teoretic gi aplicativ:

2.1. selectarea informatiilor relevante referitoare la fenomenele prezentate in cadrul
problemelor;

2.2. aplicarea modelelor unor procese in rezolvarea problemelor;

2.3. utilizarea adecvata a unor algoritmi si a aparatului matematic in rezolvarea de
probleme;

2.4. utilizarea reprezentarilor schematice si a graficelor ajutdtoare pentru intelegerea si
rezolvarea unei probleme;

2.5. interpretarea din punct de vedere fizic a rezultatelor obtinute Tn rezolvarea unor
probleme.
3. Interpretarea fenomenelor din viata cotidiana prin folosirea intr-un mod integrat a
cunostintelor si a metodelor specifice diferitelor domenii ale fizicii:

3.1. identificarea fenomenelor fizice in situatii din viata cotidiana;

3.2. realizarea de conexiuni intre fenomenele specifice diverselor domenii ale fizicii, Tn
scopul explicarii principiilor de functionare ale unor aparate si montaje simple;

3.3. selectarea informatiilor relevante pentru interpretarea unor fenomene fizice;

3.4. anticiparea evolutiei fenomenelor fizice, pornind de la date prezentate;

3.5. descrierea si explicarea unor fenomene din viata cotidiana folosind cunostinte integrate
din diferite domenii ale fizicii.
4. ldentificarea unor relatii intre informatii rezultate din explorarea gi experimentarea dirijata
a unor fenomene fizice, pentru interpretarea acestora:

4.1. decodificarea informatiilor continute in reprezentari grafice sau tabele;

4.2. selectarea informatiilor relevante pentru interpretarea unor fenomene fizice.

Testul prezentat este un model pentru examenul propriu-zis, elaborat in vederea asigurarii

transparenfei gi informdarii persoanelor interesate.
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Precizari referitoare la evaluarea probei scrise

In cadrul examenului de bacalaureat, evaluarea se realizeaza prin raportare la
competentele de evaluat prezentate in programa disciplinei. Corespunzator acestor competente,

structura testului este urmatoarea:

Competenta de evaluat Pondere”
1. Explicarea unor fenomene naturale cu ajutorul conceptelor 2504
specifice fizicii
2. Utilizarea notiunilor studiate in rezolvarea unor probleme cu 50%

caracter teoretic si aplicativ

3. Interpretarea fenomenelor din viata cotidiana prin folosirea
intr-un mod integrat a cunostintelor si a metodelor specifice 15%
diferitelor domenii ale fizicii

4. ldentificarea unor relatii intre informatii rezultate din explorarea
si experimentarea dirjata a unor fenomene fizice, pentru 10%
interpretarea acestora

Din perspectiva evaluarii, taxonomia reprezinta cadrul ce sta la baza construirii
competentelor de evaluat. Categoriile continute sunt cele clasice bloomiene: cunoastere;
comprehensiune sau intelegere; aplicare; analiza; sinteza; evaluare.

1. Cunoasterea vizeaza: identificarea de termeni, relatii, procese, observarea unor fenomene,
procese, nominalizarea unor concepte, culegerea de date din surse variate, definirea unor concepte.

2. Intelegerea vizeaza: compararea unor date, stabilirea unor relatii, calcularea unor rezultate
partiale, clasificari de date, reprezentarea unor date, sortarea-discriminarea, investigarea,
descoperirea, explorarea

3. Aplicarea vizeaza: reducerea la 0 schema sau model, anticiparea unor rezultate,
reprezentarea datelor, remarcarea unor invarianti, rezolvarea de probleme prin modelare si
algoritmizare.

4. Analiza vizeaza: descrierea unor stari, sisteme, procese, fenomene, generarea de idei,
argumentarea unor enunturi, demonstrarea, compararea unor rezultate.

5. Sinteza vizeaza: formularea unor concluzii, calcularea si evaluarea unor rezultate,
interpretarea rezultatelor, analiza de situatii, elaborarea de strategii, relationari intre diferite tipuri de
reprezentari.

6. Evaluarea vizeaza: aplicarea, generalizarea si particularizarea, integrarea, verificarea,

optimizarea, transpunerea, realizarea de conexiuni, adaptare si adecvare la context.

YPonderile indicate sunt aproximative. Autorii subiectelor vor incerca s& se apropie cat mai mult de aceste
specificatii, dar pot exista abateri datorate unor situatii particulare.
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Testul este alcatuit atat din itemi obiectivi cat si din itemi subiectivi, in concordanta cu
complexitatea competentelor de evaluat vizate.

Baremul de evaluare si de notare este instrumentul pe baza caruia se apreciaza lucrarile
elevilor. Este un instrument de evaluare si de notare asociat unei/unor sarcini concrete de lucru
date elevilor.

Baremul de evaluare si de notare este elaborat cu grad Tnalt de obiectivitate si aplicabilitate,
astfel incét sa reduca la minim diferentele de notare dintre corectori.

Baremul de evaluare si de notare este proiectat pe baza notarii analitice. Aceasta implica
determinarea principalelor performante (unitati de raspuns) pe care elevul trebuie sa le evidentieze
in raspunsul sau la fiecare item. Unitatilor de raspuns li se acorda puncte care, insumate,
determina nota pentru fiecare item. Notarea analiticd are avantajul de a asigura rigurozitatea
corectarii, favorizand realizarea unei aprecieri obiective.

Distributia punctajului in cadrul testului este reprezentata in tabelul de mai jos:

Tipul itemului Numar de itemi Punctaj Pondere
Alegere multipla 5x2=10 30 33%

Rezolvare de ox2=4 60 67%
probleme

Baremul de evaluare si de notare permite evaluarea precisa a raspunsurilor la itemii de tip
alegere multipla. Tn cazul itemilor de tip rezolvare de probleme de la subiectele al ll-lea si al lll-lea,
baremul de corectare si de notare include elemente ale raspunsului care vor fi punctate. Tn acest
fel candidatul primeste punctaj pentru rezolvari partiale ale cerintei itemului. Pentru o evaluare
unitara, in barem se vor regasi rezolvarile complete ale itemilor. Se vor puncta Tnsa corespunzator

oricare alte metode de rezolvare corecta a cerintei.
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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2010
Proba scrisa la Fizica MODEL
Proba E-d): Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia
mediului, Filiera vocationala — profilul militar

 Kotelez6 megoldani két témacsoport mindenik tételét, a program altal el6irt négy csoportbdl: A. MECHANIKA,
B. TERMODINAMIKA ELEMEI, C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA, D. FENYTAN
* 10 pont hivatalbdl jar.
* A munkaidd 3 ora.
A. MECHANIKA
A gravitaci6s gyorsulas értéke g = 10m/s?.
I. Az 1-5 kérdések esetében irjatok a vizsgalapra az altalatok helyesnek itélt valasz betijelét. (15 pont)
1. Hooke tdrvénye alapjan egy rugalmas szal megnyulasa egyenesen aranyos:
. a rugalmassagi modulusszal
. arugalmassagi allandéval
. az alakvaltozast el6idézé erdvel
. a szal mer6leges keresztmetszetével. (3p)
. Két test kolcsénhatasakor fellépd hato és visszahaté er6 kozott a helyes 6sszefiiggés:

NOOTD

a. "EAB‘ = _‘ﬁBA‘ b. F;B = _F;A c. F/:B‘F;A =0 d. Fag =2Fg, - (3p)

3. Egy test h=2m magassagba valo felemeléséhez az emelédaru motorjaAt=4s id6 alatt, L=2100kJ
mechanikai munkat végez. A megadott iddintervallumban az emelédaru motorjanak kdzepes teljesitménye:

a. P =25kw b. P =50 kW c. P =200 kW d. P =400 kW (3p)
4. Az a fizikai mennyiség, amelynek mértékegysége S.I. mértékrendszerben gk alakra hozhato:

m kg
a. gyorsulas b. mechanikai teljesitmény c.erd d. sebesség (3p)

5. A mellékelt grafikonon nyugalombdl indulé és egyenes vonall mozgast végzé test
gyorsulaséat abrazoltuk az id6 fuggvényében. Pontositsd, hogy a test melyik id6pillanatban éri
el sebességének maximalis értékét:

a. 4s b. 2s c.1s d.o (3p)

II. Oldjatok meg a kdvetkezo feladatot: (15 puncte)
Két ember At = 4s ideig vizszintes uton tolja az M =15t tdmegi autét. A két ember egymas mellett helyezkedik

el és gyakorlatilag ugyanabban a pontban fejti ki az F; = 400N valamint F, = 500 N vizszintes erét. A mellékelt
abran az autd sebességét abrazoltuk az idé fuggvényében.

a. Hatarozzatok meg az auto gyorsulasat. v( m )

b. Abrazoljatok az autéra haté eréket és hatarozzatok meg az autéra hatd fékezé s

erék ereddjét is. Feltételezzik, hogy a fékezd erék eredéje allando. 1,24 ========3 .

c. Hatarozzatok meg az auto altal megtett utat a At =4s id6 alatt. 0.6 i

d. Feltételezve, hogy az autéra haté fékezé erék eredgje allandé F, =450N értékd, |
hatarozzatok meg a tol6erd megsziinte utan, az auté megallasaig eltelt idét. 2 4 1s)
lll. Oldjatok meg a kdvetkezd feladatot: (15 puncte)

Egy vidampark ,montagne russe” hullamvasut pélyajanak utols6 szakasza a kovetkezé képpen
modellezheté: egy, a vizszintessel a =30° szOget bezard, ¢ =6m hosszusagu lejté, amely d=11m
hosszlsagu vizszintes szakaszban folytatodik (lasd az abrat). Az m=200kg témegl, vy=2m/s
kezdbsebességi jarmi ereszkedni kezd a lejtén, ahol a surlédast elhanyagoljuk. A vizszintes szakaszra valé
attérés zokkenémentes, nem maédosul a sebesség nagysaga. A vizszintes szakaszon a surlédasi egyutthatéd
4 =025. Miutdn a jarmi megtette a d tavolsagot, nekilutkdzik a

kezdetben nem deformalt, k =20kN/m rugalmasséagi allandéju

rugénak, amelyet 6sszenyom, majd megall. Hatarozzatok meg:

a.a jarm{ 6sszes mechanikai energiajat a lejté tetején (a gravitacios HL/E
helyzeti energiat nullanak tekintjiik a lejtd aljan); v :

b. a jarm{ sebességét a lejté aljan: e 4
c.a surlédasi erd Aaltal végzett mechanikai munkat a vizszintes ' '
szakaszon;

d. a rugé maximalis 6sszenyomodasat, ha az 6sszenyomaédas ideje alatt eltekintiink a surlodastél.

Proba E-d): Proba scrisa la Fizica 5 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2010

Proba scrisa la Fizica MODEL
Proba E-d): Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia
mediului, Filiera vocationala — profilul militar _
 Kotelez6 megoldani két témacsoport mindenik tételét, a program altal el6irt négy csoportbdl: A. MECHANIKA,
B. TERMODINAMIKA ELEMEI, C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA, D. OPTIKA
* 10 pont hivatalbdl jar.
» A munkaidé 3 éra.

B. Termodinamika elemei

Adottak: az Avogadro szam értékeN , = 6,02 102 mol ™, az idedlis gaz allandéja:R = 8,31 JDK . Az ideélis gaz

mol
allapothatarozdi kozétt egy adott allapotban fennéll a kdvetkez6 dsszefuggés.: p [V = WRT .

I. Az 1-5 pontok esetén irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betijelét. (15 pont)
1. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jelei megegyeznek a fizika a tankényvben hasznéltakkal , a

ORT

— kifejezéssel értelmezett fizikai mennyiség mértékegysége:
Y7,

a. K b.J c. Pa d. JK (3p)
2.Az az atalakulas, melynek soran adott témegl ideédlis gaz maximalis P
mechanikai munkét cserél a kiilsé kérnyezetével: 1 . 2
a.l-2 1 v
c.3-4 - 1
d. 4 -1 A
3p) '
3. A kovetkez6 termodinamikai allapotvaltozasok kézil az, amelyben az idealis gaz belsé energiaja né:
a adiabatikus kiterjedés
b. &lland6 nyomason torténd kiterjedés
c. allandé nyomason toérténé 6sszenyomas
d. alland6 hémérsékleten torténé dsszenyomas. (3p)

4.Egy adott idedlis gaz a p?V =const. torvény szerint tagul ki. Az allapotvaltozas soran a gaz
hémérséklete:

a. csokken b. né c. valtozatlan marad  d. n6, majd csokken (3p)
5. Egy héerégép minden ciklusban felvesz a melegforrastél Q... =400J hémennyiséget, és
Qeq =—300Jhét ad le a hidegforrasnak. A munkavégzd kdzeg éltal egy ciklus soran végzett mechanikai
munka:

a. 100J b.300J c.400J d.700J 3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 puncte)
Egy termodinamikai rendszer olyan kérfolyamatban vesz részt, melyet V-T V4
allapotsikban az 12341 allapotvaltozasok jellemeznek, amint a mellékelt abra oV 2 3

1......... =
mutatja. A munkavégzd kozegu=1 mol egyatomos idealis g4z (C, :%R),

F 3 k 4

Az 1-es allapot hémérséklete T, =300K. Ismert: In2 =0,693. 1 A
a. Abrazoljatok grafikusan a korfolyamatot p-V allapotsikban.. Vi .
b. Szamitsatok ki a gaz bels6 energiajat a 3-as allapotban.
c. Hatarozzatok meg a munkavégzé kozeg altal egy ciklus soran felvett
hémennyiséget. T 4'T -;T
d. Szamitsatok ki a kilsé kornyezettel egy ciklus soran cserélt mechanikai L 1
munkat.
lll. Oldjatok meg a kévetkezé feladatot: (15 puncte)
AV =831dm® térfogati palack m,;=8g oxigént és m, =21g nitrogént tartalmaz

t = 27°C hémérsékleten. Az oxigén és nitrogén idedlis gaznak tekinthetd, moltdmegik 4 = 32kg/kmol ,

illetve u, =28 kg/kmol . A palack py.x =6 [10° N/m? maximalis nyomast bir ki. Szamitsatok ki:

a. a palackban talalhat6 gazkeverék nyomasat;

b. a palackban levé nitrogénmolekulak szamat;

c. a gazkeverék moltbmegét;

d. azt a maximalis h6mérsékletet, amelyre felmelegithetd a palck anélkil, hogy felrobbanna.

Proba E-d): Proba scrisa la Fizica 6 B. Elemente de termodinamica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2010

Proba scrisa la Fizica MODEL
Proba E-d): Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia
mediului, iliera vocationala — profilul militar
« A négy megjeldlt témakorbdl kettéhoz tartozo dsszes feladat kitelezd: A. MECHANIKA, B. TERMODINAMIKA , C.
AZ EGYENARAM KELTESE ES FELHASZNALASA, D. OPTIKA
+ Hivatalbol 10 pont jar.
« Effektiv munkaidd 3 6ra.

C. AZ EGYENARAM KELTESE ES FELHASZNALASA
Az elemi toltés értéke e =16 107°C

I. Az 1-5 kérdések esetében irjuk at a vizsgalapra a helyesnek itélt valasz betijelét! (15 pont)
1. A tankdnyv jeldléseit hasznalva, az alabbi kifejezések kdzil melyiknek a mértékegysége egyezik meg az
elektromos toltés mértékegységével:
| 2
a — b. 2 at c. IR a W 3p)
At R U
2. Egy R ellenallasu fémvezetd végeire U fesziiltséget alkalmazunk. Ha az elemi elektromos toltés e, akkor a
vezetd keresztmetszetén t id6 alatt 4thalado6 elektronok szama:
t R Rt
a N= b, N=R c. N=2 d. N=- 3p)
eR U Ut Ue

3.Egy ¢=100m hosszlsagl, 1mm?merdleges keresztmetszet(, aluminiumbdl (pa =275 (1078 Q)

készilt, homogén, egyenes vezetd ellendllasa:
a. 02750 b. 275Q c. 275Q d. 275Q (3p)

4. Egy egyenaramu éaramforrds elektromotoros fesziltsége szamszerint egyenld azzal a mechanikai
munkaval, amellyel az egységnyi elektromos toltés elszallithaté:

a. a teljes zart aramkorben

b. az aramforras kapcsai kozott, a kiilsé aramkoérben

c. az aramforras kapcsai k6zott, a belsé aramkdrben R(Q)

d. a kiilsé aramkér barmely két pontja kozott. (3p)

5. A mellékelt abran lathaté grafikon egy vezetd ellenallasanak a valtozasat R,

abrazolja a hémérséklet fliggvényében. A jeldlések megegyeznek a tankdnyv

jeloléseivel. Az egyenes iranytényezdje: £, t°c)

a. R, b. R, [&r [ c. Ry d. a (3p)
II. Oldjuk meg a kbévetkezé feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran lathaté aramkoér esetében ismertek: az aramforras EnLn

elektromotoros fesziiltsége E; =45V, az &ramforrasok belsé
ellendlldsa r; =r, =1Q, a harom ellenéllas értéke R, =2Q, R, =25Q
és R; =15 Q. Az aramkorbe iktatott valodi ampemérd belsé ellenéllasa

R, =05Q. Az ampermérének 100 beosztdsa van és legnagyobb
beosztds 1A-nek felel meg. Az amperméré mutatdja a 20-as beosztasnal
all. Az aram irdnyéat az R, ellenalldson keresztil az abra jelzi. Hatarozzuk
meg:

a. az Rz ellendllason athalad6 aram erésségét

b. a kiilsé aramkdr eredd ellenallasat

c. a 2-es aramforras E, elektromotoros fesziiltségét;

d. az 1-es aramforras sarkaira kapcsolt idealis voltméré (R, - ) altal
jelzett fesziltség értékét.

lll. Oldjuk meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)
Egy elektromos autdé makettie két fogyasztét tartalmaz, amelyek névleges paraméterei 12V, 36W illetve
12V, 24W. A két fogyaszté parhuzamosan van kapcsolva és névleges értékeiken miikddnek ha 6ket tobb,
egymassal sorosan kapcsolt, egyforma elem mikodteti. Egyetlen elem elektromotoros fesziiltsége E =6V,
belsé ellendllasa r = 0,4 Q . Az 6sszekotd huzalok teljes ellenélldsa Ry, =08 Q. Szamitsuk ki:

a. a fogyasztok ellenalldséat ha azok névleges értékeiken mikddnek

b. a két fogyasztd altal egy perc alatt elfogyasztott energia értékeét

c. hany elemet kapcsoltunk sorba, ha a fogyasztok a névleges értékeiken miikédnek

d. az elemektél a parhuzamosan kapcsolt fogyaszték felé torténé teljesitményatadas hatasfokat.

Proba E-d): Proba scrisa la Fizica 7 C. Producerea si utilizarea curentului continuu



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2010

Proba scrisa la Fizica

mediului, Filiera vocationald — profilul militar

MODEL
Proba E-d): Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia

« A program altal elgirt négy témakor, vagyis A: MECHANIKA. B: TERMODINAMIKA C: AZ EGYENARAM KELTESE
ES FELHASZNALASA , D: FENYTAN kozul két témakor minden pontja kételezé

« Hivatalbdl jar 10 pont
* Az effektiv munkaidé 3 ora

D. OPTIKA (FENYTAN)

Adottak:a fény terjedési sebessége légiires térben ¢ = 3 [108m/s ,a Planck alland6 h = 6,6 104 J %,

Az elemi elektromos toltés e = 16 [107*°C ,az elektron tdmege m, =9,110 3 kg
I. Az 1-5 kérdések esetén a helyes valasznak megfelel6 betit irjatok a vizsgalapra

(15 pont)

1. Egy fénysugar két kulonbozé n, illetve n, torésmutatoju kdzeg elvalaszto fellletére esik, a fény az 1 —es
kdzegbdl a 2-es kdzegbe hatol. A beesési sz6g egyenld a térési széggel,ha:
d. i=90°

PN
n, >n, b.i=0 €. Ny <n,

WO TON @

(3p)

(3p)

. A kiils6 fényelektromos hatas kisérleti tanulmanyozasa esetén azt észlelték, hogy a telitési aram eréssége:
. egyenesen aranyos a bees6 sugarzas frekvencijaval, amikor a sugarzas fluxusa allandé
. forditottan aranyos a bees6 sugarzéas frekvenciajaval, amikor a sugarzas fluxusa éllandé
. egyenesen aranyos a beesd sugarzas fluxusaval, ha a frekvencia allandé
. forditottan aranyos a beesé sugéarzas fluxusaval, ha a frekvencia allando
. Két azonos vékony lencse toréképessége egyenként C =50 .A két lencsét koaxialisan ugy helyezzik el,

hogy az elsé lencsére es6, az optikai fétengellyel parhizamos fénynyaldb a masodik lencsét ugyancsak az
optikai fétengellyel parhizamosan hagyja el. A lencsék kdzotti tavolsag:

a. 40cm b. 20cm c. 10cm

d. 5cm

(3p)

4. Egy kisméreti siktukor a szoba egyik falara van rogzitve, a padlotél h = 60cm magasséagban. Ahhoz ,hogy
egy, a tukrot tartalmazé fallal szembeni falon elhelyezett fényforras altal alkotott kép a padlé kdzepén legyen,

a fényforrast a padI6tol:
a. 18m b. 15m c. 1m

d. 0,6m magassagban helyezzik el.

(3p)

5.Egy kétszeresen domborl, levegében elhelyezett lencse valos képet alkot egy, az optikai fétengelyre
merdlegesen elhelyezett targyrol. A kép nagysaga nagyobb mint a targy nagysaga, ha az x, targytavolsagra

teljestl az alabbi feltétel:
a.3f >|x,| > 2f b. -x; =f
Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot:

c. f<-xy<2f

d. f <-x, <0

(3p)

(15 pont)

Egy f; =25cm fokusztavolsagu vékony lencse az elbtte 75 cm-re levd vonalas targy képét egy ernydre vetiti.

A targy az optikai fétengelyre merélegesen van elhelyezve.
a. Hatarozzatok meg a targy és ernyé kozotti tavolsagot.

b. Készitsetek egy rajzot, amelyben a feladatban leirt targy képét szerkesszétek meg

c. Az elsé lencséhez egy méasodik, C, = -1Jtor6képesseégi lencsét ragasztunk. Szamitsatok ki, hogy a
lencserendszert6él milyen tavolsagra kell elhelyezni a targyat, ahhoz, hogy a megfeleléen elhelyezett ernyén a

targynal kétszer nagyobb tiszta képét lathassuk.

d. Szamitsatok ki az els6 lencse téréképességét amikor azt vizbe helyezziik (N =15,N,, =4/3).

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot:

(15 pont)

A kilsé fényelektromos hatas kisérleti tanulméanyozasara adott egy fotocella, amelynek a katédja egy tetszéleges
fémbdl késziilt. Kisérletileg mérik azt a potencialkilonbséget amelyre a fotoelektromos aram eréssége megszinik,
a fotocella katodjara es6 monokromatikus sugérzas v frekvencigjanak fuggvényében, és a mellékelt tablazatban

levé értékeket kapjak.

a. Hatarozzatok meg azt az elméleti dsszefligést ami az U, zardfesziiltség és a beesd monokromatikus sugarzas

v frekvencigja kozott van. Ug = f(u).

A kisérleti eredményeket felhasznalva rajzoljatok meg az
U, =f(v)grafikont.

v(10¥Hz)

9,2

10,4

11,6

12,8

14,0

15,5

Us (V)

0

0,50

1,00

1,50

2,00

2,60

b. Hatarozzatok meg a fotoelektronok kilépési munkajat az adott fém esetén.
c. Szamitsatok ki a monokromatikus sugarzasnak azt a maximalis hullamhosszat, amelyre a fotocella katodja

még elektronokat tud kibocsajtani.
d.Hatérozzatok meg a kilépbé fotoelektronok maximalis
A = 214nm hullamhoszu elektromagneses sugarzas esik.

sebességét,

ha

a

katéd

feltletére
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Examenul de bacalaureat - 2010

Proba scrisa la Fizica

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
» Se puncteaza oricare alte formulari/ modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

* Nu se acorda fractiuni de punct.

» Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeaza prin impartirea punctajului total acordat
pentru lucrare la 10.

MODEL

A. MECANICA (45 puncte)
Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
I.1. c 3p
2. b 3p
3. a 3p
4. a 3p
5. a 3p
TOTAL Subiect | 15p
Subiectul al ll-lea
Il.a. Pentru: 3p
Av
a=— 2
At P
rezultat final: a =0,23m/s? 1p
b. Pentru: 4p
reprezentarea fortelor (I;l , F; , é N , : ) 2p
M&:F1+F2_Fr 1p
rezultat final: F, = 450N 1p
c. Pentru: 4p
_ Viin *Vin
m T 1p
rezultat final: d =2,4m 1p
d. Pentru: 4p
Fo=-M 1p
Avy _ vy —Vig
a=——=——; V4 =0 2
LA, A " P
rezultat final: At, = 4s 1p
TOTAL Subiect Il 15p
Subiectul al lll-lea
lll.a. Pentru: 3p
2
mv
E, =—2 +mgh 1p
2
mv?
E, = 20 +mg/sina 1p
rezultat final: E, = 6400J 1p
b. Pentru: 4p
aplicarea teoremei conservarii energiei cinetice (sau echivalent)
v +mah = mv 2 2p
2 g 2
v = V& +2g/sina 1p
rezultat final: v =8m/s 1p

Barem de evaluare si de notare la Fizica 9



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

c. Pentru: 4p
Fr =N 1p
Le, =F (@ [€0s180° 1p
Ly, =-pmgd 1p
rezultat final: Lg, =-5500J 1p
d. Pentru: 4p
AE, =L 1p
. o kx?
lucrul mecanic efectuat de forta elastica L, = 5 1p
o= |2l 1p
k
rezultat final: x = 0,3m 1p
TOTAL Subiect Il 15p
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA (45 puncte)
Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
1. |c 3p
2. a 3p
3. b 3p
4. b 3p
5. a 3p
TOTAL Subiect | 15p
Subiectul al ll-lea
ll.a. | Pentru: 4p
pll

4p
b. Pentru: 3p
T, =4T, 1p
3
U =2 IR 1p
rezultat final: U 014,96kJ 1p
C. Pentru: 4p
Qp = Q1 Q23 1p
\%
Qp, =WRT,In-2 1p
Vl
Q23 =1C (T3 = T,) 1p
rezultat final: Qp 012,95kJ 1p
d. Pentru: 4p
L=Lyp +Lpg +Lay +Ly 1p
Lo =Ls =0 1p
\Y V
L =vRT;In—2 +VRT, In—+ 1p
rezultat final: L 0518kJ 1p
TOTAL Subiect Il 15p
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Subiectul al lll-lea

Ill.a. Pentru: 4p
v=v v, 1p
m m
vV, = -1 y Vo = -2 1p
2 Ha
m m, |RT
p= [_l + _zj_ 1p
Hy My )V
rezultat final: p =310° Pa 1p
b. Pentru: 3p
m
N, =N, —= 2
Ha P
rezultat final: N, 04,52 [10?% molecule 1p
c. Pentru: 4p
m, =m; +m, 1p
m; +m
p=—t 2 2p
A — -3 kg
rezultat final: ¢ =290107° —— 1p
mol
d. Pentru: 4p
_ Pmax V
Tmax - rrl;a—&a 3p
rezultat final: T, = 600K 1p
TOTAL Subiect Il 15p
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C. PRODUCEREA 9! UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

(45 puncte)

Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
1.1 d 3p
2. a 3p
3. b 3p
4. a 3p
5. C 3p
TOTAL Subiect | 15p
Subiectul al ll-lea
Il.a. Pentru: 4p
l,b=02A 1p
IL,(R, +R,)
|, =-22"2 " A/
3 R, 2p
rezultat final:1; = 0,4 A 1p
b. Pentru: 4p
_ R3(R; +Ry)
P "R, +R,+R, 2p
R; +R, +R,
R. =R +R, 1p
rezultat final: R, =3Q 1p
C. Pentru: 4p
Iy =1, +1y 1p
Ez =E; —13(Re +r1y +13) 2p
rezultat final: E, =15V 1p
d. Pentru: 3p
U =E -lin 2p
rezultat final: U;=3,9 V 1p
TOTAL Subiect Il 15p
Subiectul al lll-lea
Ill.a. Pentru: 4p
u? . u?
Ry = B Re =5 2p
1 2
rezultat final: R; =4Q, respectiv R, =6Q 2p
b. Pentru: 4p
R;R
2 R IR, 1p
_ U 1
= p
Ri2
Wy, =12 [Ry, [@ 1p
rezultat final: W;, =3600J 1p
c. Pentru: 4p
Re = Rlz + Rfire 1p
Eechn =NE; reen =nr 1p
nE =1(Ry; + Ry +1r) 1p
rezultat final: n =4 1p
d. Pentru: 3p
P= Eech a 1p
P, +P,
=== 1
P p
rezultat final: 77 = 50% 1p
TOTAL Subiect i 15p
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D. OPTICA (45 puncte)
Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
I.1. b 3p
2. c 3p
3. a 3p
4. a 3p
5. c 3p
TOTAL Subiect | 15p
Subiectul al ll-lea
Il.a. Pentru: 4p
. = X4 )

2 =15 X, p
d=x, —%X; 1p
rezultat final: d =1125cm 1p

b. Pentru: 3p
constructia corecta a imaginii 3p
c. Pentru: 4p
1
=—+C, 1p
fl
X2
=_<£ ==-2
A X1 1p
1_
=-p) 1o
CB
rezultat final: —x; =50cm 1p
d. Pentru: 4p
1 1 1
—=Nppis =1 — —— 1
fl ( lentila {Rl RZ] p
c = Nienta _ 4 [i_i} 1p
Napa Ri Ry
Nientila -1
c, = Naps 1p
fy AMjengig =1
rezultat final: C,'=1J 1p
TOTAL Subiect Il 15p
Subiectul al lll-lea
lll.a. | Pentru: 4p
hiv=eUg +L 1p
Ug =(hre)w-(L/e) 1p
trasarea corecta a graficului Ug = f(u). 2p
b. Pentru:
L=hy, 1p | 4p
din rezultatele experimentale se obtine v, = 9,2 10*Hz 2p
rezultat final: L 06,07 [107°J 1p
C. Pentru:
/]max = /]O 1p 3p
Ao =(c/up) 1p
rezultat final: A, 0326nm 1p
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d. Pentru: 4p
hidc/A)=E, +L= E. =(h&/)-L 1p
Ec=mv2, /2 1p

2(hlt
Voo = [ - 1
max m( A ] p
rezultat final: v,,,, 1836 10°m/s 1p
TOTAL Subiect Il 15p
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