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Evaluarea la disciplina Chimie

in cadrul examenului national de bacalaureat 2010

Conform Ordonantei de urgenfd nr.97/2009, pentru modificarea Legii
Invatamantului nr. 84/1995 si in conformitate cu Art. 41 (1) din Anexa 2 la OMECI
nr. 5507/06.10.2009, privind aprobarea calendarului si a metodologiei de organizare
si desfasurare a examenului de bacalaureat — 2010, la examenul de bacalaureat
2010 elevii pot opta, in cadrul probei E - d), in conformitate cu filiera, profilul si
specializarea urmate, pentru una dintre urmatoarele discipline: fizica, chimie, biologie
sau informatica.

In consecinta, pot sustine proba scrisa la disciplina chimie elevii care au
absolvit liceul la profilul real din filiera teoretica, la profilul tehnic si profilul resurse
naturale si protectia mediului din cadrul filierei tehnologice si la profilul militar din
filiera vocationala.

Elevii care sustin bacalaureatul la chimie, ca proba scrisa cu durata de 3
ore, pot opta pentru Programa | chimie organica sau pentru Programa Il chimie

generala si anorganica.

Structura probei scrise

Testul este astfel proiectat incat sa contribuie la Tndeplinirea functiilor evaluarii
urmarite prin examenul de bacalaureat, realizdnd o evaluare sumativa la finalul
Tnvatamantului preuniversitar. El asigura o cuprindere echilibratd a materiei studiate,
are un grad de complexitate corespunzator continutului programelor gcolare si
programei de bacalaureat, putand fi tratat in timpul stabilit (3 ore).

Subiectele nu vizeaza continutul unui manual anume. Manualul gcolar este
doar unul dintre suporturile didactice utilizate de profesori si de elevi, care ajuta la

parcurgerea programei scolare.
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Structura testului pentru proba scrisa este aceeasi cu cea din anii 2008 si
2009: acesta contine trei subiecte, fiecare a cate 30 de puncte. Subiectele contin
itemi de tipul: itemi de completare, itemi tip alegere multipla, itemi tip Tntrebare

structurata, itemi tip rezolvare de probleme.

Competente de evaluat

Proba scrisd la disciplina chimie, sustinutd in cadrul examenului de
bacalaureat 2010, evalueazéd competentele dezvoltate pe parcursul Tnvatamantului
liceal, in conformitate cu programele scolare pentru clasele a IX-a - a Xll-a, in
vigoare pentru absolventii promotiei 2010.

Competentele de evaluat in cadrul probei scrise la chimie a examenului de

bacalaureat sunt:

COMPETENTE DE EVALUAT PENTRU CHIMIE ORGANICA (PROGRAMA 1)
¢+ Filiere, specializari (calificari profesionale) care sustin proba numai din
continuturi TC (NIVEL I)
¢ Filiere, specializari (calificari profesionale) care sustin proba din
continuturi TC gi CD (NIVEL )
1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee intélnite in viata de zi cu zi.
1.1. Clasificarea compusilor organici in functie de natura grupei functionale.
1.2. Diferentierea compusgilor organici in functie de structura acestora.
1.3. Descrierea comportarii compusilor organici studiati in functie de clasa de
apartenenta.
2. Investigarea comportarii unor substante chimice sau sisteme chimice.
2.1. Efectuarea de investigatii pentru evidentierea unor caracteristici, proprietati,
relatii.
2.2. Formularea de concluzii care sa demonstreze relatii de tip cauza-efect.
2.3. Evaluarea masurii in care concluziile investigatiei sustin predictiile initiale.
3. Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante,
demonstrand rationamente deductive si inductive.
3.1. Rezolvarea problemelor cantitative/ calitative.
3.2. Conceperea sau adaptarea unei strategii de rezolvare pentru a analiza o situatie.

3.3. Justificarea explicatiilor si solutiilor la probleme.
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4. Comunicarea Tintelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, in
formularea explicatiilor, in conducerea investigatiilor si in raportarea de
rezultate.

4.1. Utilizarea, in mod sistematic, a terminologiei specifice ntr-o varietate de
contexte de comunicare.

4.2. Procesarea unui volum important de informatii si realizarea distinctiei dintre
informatii relevante/ irelevante gi subiective/ obiective.

4.3. Decodificarea si interpretarea limbajului simbolic i intelegerea relatiei acestuia
cu limbajul comun.

5. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra
propriei persoane si asupra mediului.

5.1. Analizarea consecintelor dezechilibrelor generate de procesele chimice poluante
si folosirea necorespunzatoare a produselor chimice.

5.2. Justificarea importantei compusgilor organici.

COMPETENTE DE EVALUAT PENTRU CHIMIE ANORGANICA $| GENERALA
(PROGRAMA 1)

¢ Filiere, specializari (calificari profesionale) care sustin proba numai din
continuturi TC (NIVEL I)

¢ Filiere, specializari (calificari profesionale) care sustin proba din
continuturi TC gi CD (NIVEL II)

1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee intélnite in viata de zi cu zi.
1.1. Clasificarea sistemelor chimice studiate dupa diferite criterii.

1.2. Descrierea comportarii speciilor chimice studiate intr-un context dat.

1.3. Diferentierea substantelor chimice dupa natura interactiunilor dintre atomi, ioni,
molecule.

1.4. Structurarea cunostintelor anterioare, in scopul explicarii proprietatilor unui
sistem chimic.

1.5. Interpretarea caracteristicilor fenomenelor sistemelor studiate, in scopul

identificarii aplicatiilor acestora.
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2. Investigarea comportarii unor substante chimice sau sisteme chimice.

2.1. Efectuarea de investigatii pentru evidentierea unor caracteristici, proprietati,
relatii.

2.2. Formularea de concluzii folosind informatiile din surse de documentare, grafice,
scheme, date experimentale care sa raspunda ipotezelor formulate.

2.3. Utilizarea investigatiilor in vederea obtinerii unor explicatii de natura stiintifica.

3. Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante,
demonstrand rationamente deductive si inductive.

3.1. Analizarea problemelor pentru a stabili contextul, relatiile relevante, etapele
rezolvarii.

3.2. Aplicarea algoritmilor de rezolvare de probleme, Tn scopul aplicarii lor Tn situatii
din cotidian.

3.3. Evaluarea strategiilor de rezolvare a problemelor pentru a lua decizii asupra
materialelor/ conditiilor analizate.

4. Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, in
formularea explicatiilor, in conducerea investigatiilor si in raportarea de
rezultate.

4.1. Aplicarea corespunzatoare a terminologiei stiintifice Tn descrierea sau explicarea
fenomenelor si proceselor.

4.2. Folosirea corecta a terminologiei specifice chimiei.

5. Evaluarea consecintelor proceselor gi actiunii produselor chimice asupra
propriei persoane si asupra mediului.

5.1. Compararea actiunii unor produse, procese chimice asupra propriei persoane
sau asupra mediului.

5.2. Anticiparea efectelor unor actiuni specifice asupra mediului inconjurator.
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Precizari referitoare la evaluarea probei scrise

Ponderea diferitelor comportamente cognitive in evaluarea competentelor
elevilor prin proba scrisa la examenul de bacalaureat 2010, disciplina chimie, este

ilustrata in tabelul de mai jos:

Competenta
Tip de Cunostinte, abilitati/ deprinderi, atitudini
comportament
Comport_a_mente Cunoastere | Intelegere Aplicare An_ahza»— Evaluare
cognitive ; Sinteza
Pondere 10% 20% 40% 15% 10%

Cunoasterea fenomenelor, conceptelor, principiilor, legilor, proceselor se
evalueaza prin sarcini de lucru precum: precizati semnificatia, numiti/ mentionati,
notati etc.

Iintelegerea conceptelor, principiilor, legilor se evalueaza prin sarcini de lucru
precum: explicati, indicati, specificati, identificati etc.

Aplicarea conceptelor, principiilor, legilor si a modalitatilor de operare si
abordare specifice chimiei Tn contexte noi $i in rezolvarea de probleme se evalueaza
prin sarcini de lucru precum: demonstrati, exemplificati, justificati, rezolvati etc.

Analiza - Sinteza conceptelor, principiilor, legilor si a modalitatilor de operare
si abordare specifice disciplinei chimie in contexte noi si in rezolvarea de probleme
se evalueaza prin sarcini de lucru precum: calculati, scrieti, formulati, aranjati,
comparati etc.

Evaluarea conceptelor, principiilor, legilor si a modalitatilor de operare gi
abordare specifice chimiei In contexte noi si in rezolvarea de probleme este urmarita
prin sarcini de lucru precum: argumentati, comparati, selectati etc.

Competentele de evaluat, inscrise in programele pentru examenul de
bacalaureat 2010 la chimie, sunt urmarite, in cadrul probei scrise, avand in vedere
raportul dintre competenta si comportamentele cognitive corespunzatore, conform
prezentarii anterioare.

Testul prezentat este un model pentru examenul propriu-zis, elaborat in

vederea asigurarii transparentei si informarii persoanelor interesate.
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Prin baremul de evaluare si de notare candidatul primeste punctaj chiar si
pentru rezolvari partiale ale cerintei itemului. Pentru o evaluare unitara, in barem se
vor regasi rezolvari complete ale itemilor. Se vor puncta insa corespunzator oricare

alte metode de rezolvare corecta a problemei.
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Examenul de bacalaureat 2010
Proba E - d)
Proba scrisa la CHIMIE ANORGANICA (Nivel I/ Nivel 1I)

Filiera teoretica — profil real
Filiera tehnologica — profil tehnic - profil resurse naturale si protectia mediului
Filiera vocationala — profil militar

MODEL

e Toate subiectele (I, Il si lll) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A
Scrieti, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
urmatoarele afirmatii:
1. Nucleul atomic are sarcina electrica ...................... (pozitiva/ negativa).
2. Solutia care are pH=3 prezinta caracter ................... (bazic/ acid).
3. La anodul unui element galvanic are loc un proces de ................... (oxidare/ reducere).
4. Cristalul de clorura de sodiu are celula elementara un .............. (cub/ hexagon).
5. Reactia dintre acidul clorhidric gi hidroxidul de sodiu este o reactie cu transfer de
...................... (protoni/ electroni). 10 puncte
Subiectul B.
Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Solubilitatea Tn apa creste cu cresterea presiunii, in cazul substantei cu formula:

a. NaOH(s) b. H,SO4() c. NayCOs5(s) d. COx(9)

2. Volumul ocupat de 146 g acid clorhidric la temperatura 27°C si presiunea 4 atm este:

a.22,4L b.12,64 L c.246L d. 44,77 L

3. Legaturile chimice care exista in moleculele de apa sunt:

a. covalenta nepolara b. ionica c. covalenta polara d. covalenta coordinativa

4. Cresterea caracterului nemetalic in grupa a Vll-a este reprezentata corect in seria:

a.l<Br<Cl<F b.F>CI>Br<I c.Cl<F<Br<I d.Cl>Br<F<I

5. Un atom contine 6 protoni si 7 neutroni. Suma lor reprezinta:

a. numarul atomic  b. numarul de masa c. masa atomica relativa d. sarcina nucleara
10 puncte

Subiectul C.

1. Determinati cantitatea de caldura degajatd de arderea a 134,4 L (c.n.) amestec
echimolecular de etena (C,H,) si etan (C;Hs) pe baza urmatoarelor ecuatii termochimice:

C2H4(g) + 302(9) — 2C02(g) + 2H20(g) A Hy =-1322kJ
ZCZHe(g) + 702(9) — 4C02(g) + 6H20(g) AH, =-2861kJ

3 puncte

2. Explicati sensul notiunii: entalpie de reacfie. 2 puncte

3. In furnal are loc reactia descrisa de urmatoarea ecuatie termochimica:
3CO(g) + F9203(S) — 2Fe(s) + 3C02(g) + 32kJ
Calculati masa de Fe,O;3 care se consuma atunci cand din proces rezulta Q=160 MJ.

2 puncte
4. Precizati tipul reactiei de ardere a unui alcan (exoterma/ endoterma). 1 punct
5. Cunoscénd variatiile de entalpie ale urmatoarelor reactii chimice:
C(graﬁt) + Oz(g) — COz(g) ArHy =-393,5 kJ
Cdiamant) T Oz2(g) = COyq) ArHz =-395,1 kJ
Calculati AH; pentru transformarea descrisa de ecuatia reactiei chimice:
Cdiamant) — C(grafit)-
2 puncte

Numere atomice: F-9; CI-17; Br-35; I-53.
Mase atomice: Fe-56; O-16 ; Cl-35,5; H-1.

Proba scrisa la Chimie anorganica 7
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Subiectul D.

Determinarea cantitatii de fer se poate realiza prin reactia cu dicromat de potasiu Tn mediu
acid. Ecuatia reactiei care are loc este:

K>Cr,07 + H,SO, +FeS0O, — KzSO4+Cr2(SO4)3 + Fez(SO4)3 +H,0

1. Scrieti definitia procesului de oxidare. 2 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei chimice si precizati agentul oxidant gi
agentul reducator. 4 puncte

3. Calculati concentratia procentuald masica a unei solutii care se obtine prin amestecarea a
400 mL solutie de acid sulfuric de concentratie molara 4 M (p = 1,12 g/ mL) cu 552 g de apa
distilata. 3 puncte

4. Scrieti ecuatia reactiei chimice dintre acidul sulfuric si hidroxidul de sodiu, stiind ca se
obtine sulfat de sodiu (Na,SO,) si apa; calculati masa de solutie (in grame) de acid sulfuric
de concentratie procentuald masica 20%, consumata stoechiometric in reactia cu 5,6 g de

hidroxid de sodiu. 4 puncte
5. Indicati variatia a doi factori care favorizeaza dizolvarea NaCl in apa. 2 puncte
Subiectul E.

lodul este foarte putin solubil in apa, dar se dizolva ugor in sulfura de carbon (CS;), formand
o solutie de culoare violet.

1. Explicati de ce iodul este foarte putin solubil in apa. 2 puncte

2. Scrieti ecuatia reactiei chimice dintre clor si iodura de potasiu. Calculati volumul (in litri)

de Cl, (c.n.) necesar pentru a reactiona cu intreaga cantitate de iodura de potasiu continuta

in 500 mL solutie de concentratie molara 0,2 M. 5 puncte
3. Explicati semnificatia notiunii reactie de neutralizare. 2 puncte
4. Indicati intre ce valori variaza pH-ul solului intr-o regiune poluata pentru care concentratia
ionului hidroniu variaza intre limitele: 10 moli/ L < [H;0"] < 10 moli/ L . 3 puncte
5. Calculati cantitatea (in moli) de HCI continuta n 500 cm?® solutie de HCI de concentratie
procentuald masica 36,5 % (p = 1,2 g/ cm®). 3 puncte

Mase atomice: H-1; CI-35,5; K-39; |-127; S-32; O-16; Na-23.
Numere atomice: I-53; C-6; S-16; H-1; O-8; Na-11; CI- 17.

Proba scrisa la Chimie anorganica 8
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. Pentru elementul chimic al carui atom are sarcina nucleara +17, notati:

a. pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic; 2 puncte
b. configuratia electronica; 2 puncte
¢. numarul orbitalilor monoelectronici. 2 puncte
2. Notati semnificatia notiunii: element chimic. 2 puncte
3. Calculati numarul atomilor din 20 moli O,. 2 puncte
4. Intr-un recipient cu volum 4,1 litri se gaseste Cl,, la temperatura 300 K si presiunea
12 atm. Calculati masa (grame) clorului din recipient. 3 puncte
5. Indicati doua utilizari practice ale clorurii de sodiu. 2 puncte

Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL I)
Acidul clorhidric se oxideaza in prezenta oxidului de cupru (Il). Ecuatia reactiei chimice este:

4HC|(g) + Oz(g) = 2C|2(g) + 2H20(g) .

1. a. Notati rolul CuO in aceasta reactie chimica. 1 punct

b. Indicati modul in care influenteaza echilibrul chimic prezenta CuO. 1 punct
2. Scrieti configuratia electronica a ionului CI'; precizati blocul de elemente din care face
parte clorul. 3 puncte

3. Calculati masa (grame) a 6 moli amestec echimolecular de Clyq si H.Og. 3 puncte
4. Determinati numarul de molecule care se gasesc in:

a. 5,6 litri (c.n.) HCI; 2 puncte
b. 3,2 grame O,. 2 puncte
5. Calculati presiunea la care se gasesc 4 moli de HCI intr-un recipient cu volumul de 5 litri la
temperatura 27°C. 3 puncte

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)
Fosgenul (COCI,) este un gaz toxic. El se descompune potrivit ecuatiei chimice:

COCly) = COg) + Clag)
1. Calculati valoarea constantei K, cunoscand concentratiile componentilor la echilibru:

[CO] = 0,0456 mol/ L, [Cl;]=0,0456 mol/ L si [COCI,]=0,449 mol/ L. 2 puncte
2. Indicati sensul de deplasare a echilibrului chimic Tn urméatoarele situatii, la echilibru:
a. scade presiunea; 1 punct
b. creste concentratia clorului. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare (prima treaptd) in apa, a acidului carbonic
(HoCOs).
2 puncte

b. Notati expresia matematica a constantei K, pentru prima treapta de ionizare, a

H,COs3. 2 puncte

4. Ordonati formulele chimice H,SO3, H3BO3, H,S, in ordinea descrescatoare a tariei acizilor,
utilizand informatii din tabelul urmator:
acid H,SO; HsBO; | H,S

Ka 1,310° |6 10%° | 10
3 puncte
5. a. Notati formula chimica a reactivului Tollens. 1 punct
b. Indicati natura legaturilor chimice in reactivul Tollens. 3 puncte

Numere atomice: H-1; O-8; Cu-29; CI-17.

Mase atomice: H-1; O-16; CI-35,5.

Numérul lui Avogadro: N, = 6,022-10**mol™.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082-L-atm/ mol'K.

Proba scrisa la Chimie anorganica 9
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Examenul de bacalaureat 2010
Proba E -d)
Proba scrisa la CHIMIE ANORGANICA (Nivel I/ Nivel 1)

Filiera teoretica — profil real,
Filiera tehnologica — profil tehnic - profil resurse naturale gi protectia mediului
Filiera vocationala— profil militar

BAREM DE EVALUARE $§1 DE NOTARE
MODEL

* Sepuncteaza oricare alte formulari/ modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

* Nu se acorda punctaje intermediare, altele decéat cele precizate explicit prin barem. Nu se acorda
fractiuni de punct.

* Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total acordat
pentru lucrare la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1 — pozitiva; 2 — acid; 3 — oxidare; 4 — cub; 5 — protoni; (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1-d;2-c;3-c;4—a;5-b; (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1. rationament corect (2p), calcule (1p), Q = 8257,5 kJ 3p
2. explicarea sensului notiunii: entalpie de reactie 2p
3. rationament corect (1p), calcule (1p), mg.= 800 Kg 2p
4. precizarea tipului reactiei de ardere a unui alcan 1p
5. rationament corect (1p), calcule (1p), ArHz =-1,6 kJ 2p
SUBIECTUL al ll - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte
1. scrierea definitiei procesului de oxidare 2p
2. notarea coeficientilor stoechiometrici 2p
precizarea agentului oxidant: K,Cr,O; 1p
precizarea agentului reducator: FeSO, 1p
3. rationament corect (2p), calcule (1p), c = 15,68% 3p
4. scrierea ecuatiei reactiei chimice dintre acidul sulfuric si hidroxidul de sodiu 2p
rationament corect (1p), calcule (1p), ms(acid sulfuric) = 34,3 g 2p
5. indicarea variatiei a doi factori care favorizeaza dizolvarea NaCl in apa 2p
Subiectul E 15 puncte
1. explicarea solubilitatii mici a iodului in apa 2p
2. scrierea ecuatiei reactiei chimice dintre clor si iodura de potasiu 2p
rationament corect (2p), calcule (1p); V = 1,12 L clor reactionat 3p
3. explicarea semnificatiei reactiei de neutralizare 2p
4. 4<pH<5 3p
5. rationament corect (2p), calcule (1p), n= 6 moli HCI 3p
SUBIECTUL al Il - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte
1. a. notarea grupei (1p); notarea perioadei (1p) 2p
b. notarea configuratiei electronice a elementului 2p
c. notarea numarului de orbitali monoelectronici ai elementului 2p
2. notarea semnificatiei notiunii de element chimic 2p
3. rationament corect (1p), calcule (1p), N = 40'N, atomi de oxigen 2p
4. rationament corect (2p), calcule (1p), m(Cl,) =142 g 3p
5. indicarea a doua utilizari practice ale clorurii de sodiu 2p
Subiectul G1 (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL I) 15 puncte
1. a.notarea rolului CuO 1lp
Barem de evaluare si de notare la Chimie anorganica 10

(Nivel I/ Nivel II)
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b. indicarea modului in care CuO influenteaza echilibrul chimic 1p
2. scrierea configuratiei electronice a ionului CI (2p); precizarea blocului de elemente din care face
parte (1p) 3p
3. rationament corect (2p), calcule (1p), m = 2679 3p
4. a. rationament corect (1p), calcule (1p), N = 0,25'N, molecule de clor 2p

b. rationament corect (1p), calcule (1p), N = 0,1'Na molecule de oxigen 2p
5. rationament corect (2p), calcule (1p), p = 19,68 atm 3p
Subiectul G2 (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II) 15 puncte
1. rationament corect (1p), calcule (1p), Kc = 4,63'10° mol/ L 2p

2. a. indicarea sensului de deplasare a echilibrului chimic, la scaderea presiunii (1p);
b. indicarea sensului de deplasare a echilibrului chimic, la cresterea concentratiei clorului (1p);

2p
3. a. scrierea ecuatiei reactiei de ionizare, (pentru prima treapta) in apa, a acidului carbonic
2p

b. scrierea expresiei matematice a constantei Ka, pentru prima treapta de ionizare, a H,CO3
2p
4. ordonarea formulelor chimice in ordinea descrescatoare a tariei acizilor 3p
5. a. notarea formulei chimice a reactivului Tollens 1p
b. indicarea naturii legaturilor chimice in reactivul Tollens 3p

Barem de evaluare si de notare la Chimie anorganica 11
(Nivel I/ Nivel II)



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

Examenul de bacalaureat 2010
Proba E -d)
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA (Nivel I/ Nivel II)

Filiera teoretica — profil real,
Filiera tehnologica — profil tehnic - profil resurse naturale gi protectia mediului
Filiera vocationala — profil militar

MODEL
* Toate subiectele (I, Il gi lll) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.
Scrieti, pe foaia de examen, termenul din parantezd care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Formula CyH,n¢ corespunde unei hidrocarburi .................... (aciclice cu o legatura tripla/
aromatice).

2. Propenasi 1-butena sunt ........cccccceveeviiiiiininnnnnn, (izomeri/ omologi).

3. Acidul propanoic prezinta punctul de fierbere mai ...................... decét alcanul cu acelasi
numar de atomi de carbon (mare/ mic).

4. Sapunurile folosite pentru spalare sunt saruri ale acizilor grasi cu ................. (sodiu/ plumb).

5. Zaharoza eSte 0 .......ccccvvvvvvvvvvvvnnnnnnns (monozaharida/ dizaharida). 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen, numai litera corespunzéatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Alchina cu un singur atom de carbon tertiar in molecula este:

a. acetilena b. 2-pentina c. 3-metil-1-butina  d. 1-butina
2. Valenta atomului de oxigen in molecula propanolului este:
a.l b. Il c. d. v
3. Oxidarea glucozei cu reactiv Tollens conduce la :
a. oxid cupric b. acid glutamic c. argint d. hidroxid cupric
4. Dintre urmatoarele substante, prezintad proprietati tensio-active:
a. propanoatul de sodiu b. acidul glutamic
c. stearatul de sodiu d. acidul oleic
5. Din reactia acidului etanoic cu oxidul de calciu se formeaza:
a. metanoat de calciu b. etanoat de calciu
c. hidroxid de calciu d. carbonat de calciu 10 puncte
Subiectul C.

Compusul (A) este medicament si are formula de structura:

H,C—CH,—CH,—COOH

OH
1. Mentionati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
2. Precizati natura atomilor de carbon de care sunt legate grupele functionale din compusul
(A). 2 puncte
3. Cititi cu atentie urmatoarea afirmatie:’"Compusul (A) reactioneazd cu NaHCO3.” si notati pe

foaia de examen, litera A, daca afirmatia este adevarata sau litera F, daca afirmatia este

falsa. 1 punct
4. Calculati procentul masic de carbon din molecula compusului (A). 2 puncte
5. Calculati masa de produs care se formeaza in reactia stoechiometrica a 0,2 moli (A) cu
NaOH. 4 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; Na-23.

Proba scrisa la Chimie organica 12
(Nivel I/ Nivel II)
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D
Compusii clorurati obtinuti din hidrocarburile alifatice au importante aplicatii practice.
1. Scrieti ecuatia reactiei chimice de monoclorurare a propanului. 2 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a monoclorometanului, diclorometanului
triclorometanului si tetraclorurii de carbon din metan. 4 puncte

3. Prin clorurarea fotochimica a metanului se obtine un amestec de reactie care contine
CH3Cl, CH,ClI,, CHCIssi Cly netransformat in raport molar 3:2:1:2.
a.Calculati raportul molar CH,:Cl; la inceputul reactiei. 3 puncte
b.Considerand ca intregul HCI obtinut se dizolva in apa, formand o solutie de concentratie
0,5 M, determinati volumul solutiei de HCI 0,5 M obtinut din 18 moli de CHj,.

3 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei chimice a propinei cu H,O (HgSO,). 2 puncte
5. Indicati o utilizare a policlorurii de vinil. 1 punct
Subiectul E
Actiunea de spalare a detergentilor este superioara sapunurilor.
1. Explicati proprietatea de spalare a sapunurilor. 3 puncte

2. Acetatul de amil este un ester al acidului acetic, cu miros de banane, folosit in prepararea
esentelor artificiale. Calculati masa molara a acetatului de amil, stind ca are continutul

procentual de oxigen de 24,61%. 4 puncte
3. Gilicerina dizolva alcaloizi si coloranti. Scrieti formula de structura a glicerinei.
2 puncte

4. Cititi cu atentie urmatoarea afirmatie: “In stare purd, la temperaturd obignuitd, glicerina este
solida.” si notati pe foaia de examen, litera A, daca afirmatia este adevarata sau litera F, daca

afirmatia este falsa. 1 punct
5. Calculati masa de solutie de acid azotic de concentratie procentuald masica 63%, necesara
stoechiometric pentru a forma 0,02 moli de trinitrat de glicerina. 5 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; CI-35,5.

Proba scrisa la Chimie organica 13
(Nivel I/ Nivel II)
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Subiectul F
Se dau substantele :
(A) HsC-CH(NH3)-COOH  (B) HO-CH,-CH(NH,)-COOH

1. Precizati denumirile [IUPAC pentru substantele date. 2 puncte
2. Scrieti doua ecuatii chimice de obtinere a doua dipeptide la care sa participe substantele (A) si
(B). 4 puncte
3. Calculati compozitia procentuald elementald masica a substantei (B). 4 puncte
4. Indicati douda proprietati fizice si 0 metoda de identificare pentru amidon. 3 puncte
5. Precizati rolul celulozei pentru plante. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL )
1. a. Scrieti ecuatia chimica a reactiei de monoclorurare catalitica a benzenului. 2 puncte

b. Precizati tipul reactiei. 1 punct

2. Scrieti formula unei hidrocarburi aromatice, in care numarul atomilor de hidrogen sa fie

mai mare decéat cel al atomilor de carbon. 1 punct

3. a.Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a benzenului. 2 puncte
b.Calculati randamentul reactiei, daca prin nitrarea a 0,2 moli benzen se obtin 19,68 g
mononitrobenzen. 3 puncte

4. Calculati compozitia procentuala masica in toluen si benzen a unui amestec format din 2 moli

toluen si 78 g benzen. 3 puncte

5. a. Scrieti ecuatia reactiei de monoalchilare a benzenului cu propena. 2 puncte
b. Denumiti produsul rezultat. 1 punct

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)
1.Prin alchilarea metilaminei cu clorura de metil se obtine un amestec de dimetilamina,
trimetilamina si clorura de metil nereactionata, in raport molar 3:6:1.

Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc. 2 puncte
2.Calculati masa de clorura de metil care trebuie introdusa in proces, pentru a obtine 708 g
trimetilamina. 4 puncte

3.Calculati conversia utila a clorurii de metil in trimetilamina si conversia totalda. 4 puncte
4.Arena mononucleara cu formula moleculara CyHi,, se obtine prin monoalchilarea benzenului cu
o alchena. Scrieti ecuatia reactiei chimice.

2 puncte
5. a. Precizati caracterul acido-bazic al anilinei (fenilaminei). 1 punct
b. Demonstrati acest caracter, prin scrierea ecuatiei unei reactii care il pune in evidenta.
2 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; CI- 35,5.

Proba scris& la Chimie organica 14
(Nivel I/ Nivel II)
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Examenul de bacalaureat 2010
Proba E -d)
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA (Nivel I/ Nivel II)

Filiera teoretica — profil real
Filiera tehnologica — profil tehnic - profil resurse naturale gi protectia mediului
Filiera vocationala — profil militar

BAREM DE EVALUARE $§1 DE NOTARE
MODEL

* Sepuncteaza oricare alte formulari/ modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

* Nu se acorda punctaje intermediare, altele decéat cele precizate explicit prin barem. Nu se acorda
fractiuni de punct.

* Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total acordat
pentru lucrare la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A 10 puncte

1 — aromatice; 2 — omologi; 3 — mare; 4 — sodiu; 5 — dizaharida; (5x2p)

Subiectul B 10 puncte

1-d;2-b;3-c;4-c;5-Db; (5x2p)

Subiectul C 10 puncte

1. precizarea unei caracteristici structurale a compusului (A) 1p

2. precizarea naturii atomilor de carbon de care sunt legate grupele functionale din compusul (A)
2p

3. rationament corect (1p), calcule (1p), M(A) = 104 g/ mol; % C = 46,15 2p

4. raspuns corect A 1p

5. rationament corect (3p), calcule (1p); Mcompus= 25,2 g 4p

SUBIECTUL al ll - lea (30 de puncte)

Subiectul D 15 puncte

1. scrierea ecuatiei reactiei de monoclorurare a propanului 2p

2. scrierea ecuatiilor reactiilor de clorurare a metanului (1px4) 4p

3. a. rationament corect (2p), calcule (1p), n metan = 6a moli, n clor = 12a moli, n metan:n clor = 1:2
3p

b. rationament corect (2p), calcule (1p), n acid clorhidric = 30 moli, V solutie acid clorhidric = 60 L

3p

4. scrierea ecuatiei reactiei propinei cu H,O (Hg*/ H2S04) 2p

5. indicarea unei utilizari a policlorurii de vinil 1p

Subiectul E 15 puncte

1. explicarea proprietatii de spalare a sapunurilor 3p

2. rationament corect (3p), calcule (1p); M acetat de amil = 130 g/ mol 4p

3. scrierea formulei de structura a glicerinei 2p

4. raspuns corect F 1p

5. rationament corect (4p), calcule (1p), n acid azotic = 0,06 moli, m solutie acid azotic =6 g
Sp

SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)

Subiectul F 15 puncte

1. precizarea denumirilor IUPAC pentru substantele date 2p

2. scrierea a doua ecuatii chimice, pentru obtinerea a doua dipeptide, din substantele (A) si (B) (2px2)

3. rationament corect (3p), calcule (1p), M(B)=105g/ mol, %C=34,28; %H=6,67; %0=45,71; %N=13,33

4p
4. scrierea a doua proprietati fizice si a metodei de identificare pentru amidon (1px3) 3 p
5. precizarea rolului celulozei pentru plante 2p
Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL ) 15 puncte
1. a. scrierea ecuatiei reactiei de monoclorurare catalitica a benzenului 2p
b. precizarea tipului reactiei 1p

Barem de evaluare si de notare la Chimie organica 15
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2. scrierea unui exemplu de hidrocarbura aromatica, in care numarul atomilor de hidrogen sa fie mai

mare decat cel al atomilor de carbon 1p
3. a. scrierea ecuatiei reactiei de mononitrare a benzenului 2p
b. rationament corect (2p), calcule (1p), n=0,2 moli; np=0,16 moli; n= 80 % 3p
4. rationament corect (2p), calcule (1p),184 g toluen, 262 g amestec; 70,23 % toluen, 29,77% benzen
3p
5. a. scrierea ecuatiei reactiei de monoalchilare a benzenului cu propena 2p
b. denumirea produsului rezultat 1p
Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II) 15 puncte
1. scrierea ecuatiilor reactiilor chimice de alchilare a metilaminei 2p
2. rationament corect (3p), calcule (1p), n = 32 moli clorura de metil, m =1616 g clorura de metil
4p
3. rationament corect (3p), calcule (1p), 32 moli clorura de metil; n,=24; n= 30; C,= 75 %;
C=93,75% 4p
4. scrierea ecuatiei reactiei chimice 2p

5. a. precizarea caracterului acido-bazic al anilinei (fenilaminei) (1p)
b. scrierea ecuatiei unei reactii care pune in evidenta caracterul acido-bazic al anilinei
(fenilaminei) (2p) 3p

Barem de evaluare si de notare la Chimie organica 16
(Nivel I/ Nivel II)



