Teorema lui Pitagora: 

         Într-un triunghi dreptunghic, pătratul lungimii ipotenuzei este egal cu suma pătratelor lungimilor catetelor.
Fiind dat ΔABC dreptunghic, teorema lui Pitagora se poate scrie astfel:


BC2 =AB2 +AC2


Demonstraţie 1: 

Fie triunghiul dreptunghic ABC (m(A)=90°). Construim perpendiculara din A pe latura opusă BC şi fie D piciorul acestei perpendiculare.
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Triunghiul ABC fiind dreptunghic putem aplica teorema catetei, de două ori, pentru fiecare din catetele sale.

Pentru cateta AC, obţinem: 

AC2=CD·CB (1)

Pentru cateta AB, obţinem: 

AB2=DB·BC (2)
Adunând relaţiile (1) şi (2) obţinem:

AC2+AB2=CD·CB+DB·BC

AC2+AB2=BC·(CD+DB)

AC2+AB2=BC2(q.e.d)
În probleme, teorema lui Pitagora poate fi folosită şi pentru determinarea lungimii unei catete şi atunci o exprimăm astfel:



Pătratul lungimii unei catete este egal cu diferenţa dintre pătratul lungimii ipotenuzei şi pătratul lungimii celeilalte catete.

Demonstraţie 2:



Această imagine ilustrează una dintre multele demonstraţii vizuale. Această demostraţie este o demonstraţie simplă, dar nu şi una elementară.

Suprafeţele ambelor pătrate mari sunt egale cu [image: image3.png]


. Dacă suprefeţele pătratelor roz, ce reprezintă pătratele numerelor [image: image4.png]


şi [image: image5.png]


(figura din stânga) sunt substituite cu un pătrat ce reprezintă numărul [image: image6.png]


la pătrat, făcându-se simultan o rearanjare a jumătăţilor celor două dreptunghiuri (fiecare fiind format iniţial din câte două triunghiuri dreptunghice, congruente cu cel iniţial), se obţine figura din dreapta. Suprafeţele celor două pătrate mari sunt identice, întrucât laturile acestora sunt congruente.

Calculând în fiecare caz suprafeţele celor două pătrate, se obţine:
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(pentru pătratul din stânga) 
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(pentru pătratul din dreapta) 

Se ajunge aşadar la [image: image9.png]+b* 4+ 2ab



, ceea ce duce direct la relaţia din teorema studiată.

Teorema lui Pitagora în spaţiu
Dacă ABCDA'B'C'D' este un paralelipiped dreptunghic, cu AB = l (lăţimea), BC = L (lungimea) şi AA' = h (înălţimea), atunci lungimea diagonalei sale mari, AC' = d, se poate determina prin formula d2 = l2 + L2 + h2.

Generalizare
Teorema lui Pitagora generalizată, numită şi Teorema (sau Legea) cosinusului, este valabilă în orice triunghi (euclidian) şi poate fi exprimată astfel:
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unde θ este unghiul dintre laturile [image: image11.png]


şi [image: image12.png]
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